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CAPITOLUL 1

CONSIDERATII PRIVIND CONCEPTUL
DE ,,SISTEM DE CULTURA”

1.3. SISTEME DE CULTURI - NOTIUNI GENERALE

Perioada pe care o strdbate n prezent agricultura tarii noastre dovedeste o datd in plus,
ca orice tranzitie a sistemelor social-economice se face cu eforturi considerabile si de reguld,
cu risipa de resurse, pe fondul unor dezechilibre. In acest context, mutatiile profunde ce se
impun a fi operate si in domeniul managementului exploatatiilor necesitd abordarea sistemica
a proceselor si fenomenelor, precum si a relatiilor de management, a legitatilor si principiilor
care le guverneaza, a proiectarii de noi sisteme, metode, tehnici si modalitati de conducere
menite sd asigure cresterea eficientei resurselor umane, financiare, materiale, informationale
etc., utilizate. Efectul acestei abordari i1l constituie modificarea relatiilor si proceselor de
management ce se reflectd in caracterul multidisciplinar al cunostintelor de conducere cu efect
direct in sporirea eficientei agentilor economici.

Utilizarea celor mai adecvate modele, alimentate cu date reale, existente intr-o baza de
date, printr-un sistem informatic cu structura cibernetica constituie o cale importantd in
folosirea cu maxima eficientd a potentialului tehnico-economic si funciar ale intreprinderii,
prin armonizarea obiectivelor cu resursele disponibile in cadrul unui management eficient.

In acest sens, se impune efectuarea unor analize in sistem a informatiilor, precum si
realizarea unor sisteme informational - decizionale care sd permita identificarea tendintelor
majore si a factorilor perturbatori ce se manifestd in cadrul mediului socio-economic si
climatic, in vederea adaptarii rapide la schimbarile acestora.

Conceptul de sistem a aparut intr-o formd embrionard in filosofia anticad greaca.

(Y38
1

Afirmand ca “intregul nu este decat suma partilor componente” Aristotel a dat o prima
definitie notiunii de sistem.
Lucrarea biologului german Ludwig von Berthalanffy reprezintd un inceput al teoriei

generale care se defineste sistemul ca “o reuniune de elemente interdependente care



actioneaza impreund in vederea atingerii unui obiectiv comun, prin utilizarea unui ansamblu

de resurse materiale, informationale, energetice si umane”.

Conceptul de sistem de culturd s-a nascut o datd cu agronomia. In lumea stiintificd a
Europei la sfarsitul secolului al XVIII-lea, agronomia, ca o disciplina stiintifica a aparut cu
dezvoltarea de teorii cu privire la functionarea campului cultivat si verificarea experimentala.
Se angajeaza discutii privind procesul de productie de culturd prin lucrdri colective
(enciclopedii, dictionare) si periodice, care sunt in curs de dezvoltare.

In intelegerea procesului, agronomii deduc modalititile de culturd si compara unul cu
altul. Adresandu-se agricultorilor ,,luminati” presupune aplicarea cunostintele lor la
gestionarea "fermei" intr-un flux de gandire, de obicei, in acord de management productiv al
naturii.

De la inceputul activitatii sale, conceptul de sistem de culturd este legdtura dintre
punerea in aplicare rationald a cunostintelor privind functionarea domeniul de cultivare a
plantelor si gestionarea tehnica a fermei.

Deoarece dezvoltarea proceselor industriale pentru fabricarea ingrasamintelor (cu azot
mai ales, la inceputul secolului XX), mai tarziu, a pesticidelor si a Ingrasamintelor minerale
sintetice, inventarea motorului, sistemele de cultivare in tarile industrializate sunt din ce 1n ce
mai multe si mai dependente de energia regenerabild fosild, mai poluantd. Criza de mediu
rezultata va redirectiona cercetarea agronomica spre exploatarea proceselor "naturii", folosind
serviciile de ecosisteme naturale.

Astfel, Paul Licker defineste teoria sistemelor de productie ca o disciplina a resurselor
informationale, aflatd la confluenta preocupdrilor din domeniul stiintei calculatoarelor, a
tehnicii infoteoriei generale a sistemelor. Aparitia §i dezvoltarea teoriei sistemelor de
productie ca disciplind s-a datorat in mare masura cazuistici diversificate a problemelor reale
din practica economicd cu care se confruntd factorii decizionali din unitdtile de productie.
Acestea au condus la necesitatea analizei, proiectarii §i realizarii unor sisteme manageriale
bazate pe tehnici de varf, cum ar fi: sistemele-suport pentru asistarea deciziilor, sistemele
expert, dezvoltarea inteligentei artificiale. In concluzie, putem defini teoria sistemelor de
productie, ca totalitatea metodelor stiintifice si euristice de modelare, proiectare si de
solutionare pe aceasta bazd a problemelor bazate pe abordarea sistemica a fenomenelor din
economie, tehnica si din domeniul agricol in special.

Teoria sistemelor de productie, strans legata de cibernetica, defineste cateva concepte de
baza utilizate de sistem, subsistem sau conexiuni, structura statica sau dinamica,

comportament, stare etc.
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Preocuparile privind abordarea sistemica a fenomenelor si proceselor din multiple
puncte de vedere, necesitatile practice de a imbunatati continuu procesul de coordonare a
resurselor umane, materiale, infofinanciare, in vederea atingerii obiectivelor organizationale.

Cercetarea operationald are ca obiect de studiu optimizarea ludrii deciziilor in
problemele de conducere a unitatilor agricole la diferite niveluri, utilizind in acest scop
modelarea matematica. Cercetarea operationald se caracterizeaza in primul rand prin procesul
de elaborare a unor modele si tehnici de rezolvare, care sunt deosebit de utile in teoria
sistemelor de productie agricola.

Activitatea de modelare trebuie sd se bazeze pe cunoasterea exactd a obiectivelor
sistemului studiat, a fenomenelor si proceselor din sistem, ceea ce constituie de fapt una din
etapele de Inceput ale teoriei sistemelor agricole. Modelele rezultate trebuie sa descrie cat mai
exact realitatea (procesele, fenomenele si relatiile) pentru ca deciziile luate pe baza lor, in
noul sistem proiectat, sa fie eficiente.

Prin metodele si tehnicile de modelare si de rezolvare a unor probleme din domenii
specifice activitatii agricole cum ar fi programarea productiei, aprovizionare-desfacere,
gestiunea stocurilor, revizii — reparatii, marketing, gestiune, puse la dispozitia teoriei

sistemelor, cercetarea operationala constituie un instrument de baza a productiei agricole.

1.4. ABORDAREA SISTEMICA A PROCESELOR SI FENOMENELOR
DIN AGRICULTURA

Sistemul poate fi definit ca un grup de elemente intre care se stabileste un ansamblu de
relatii. Structura sistemului este data atit de numarul elementelor ce formeaza sistemul, cat si
de conexiunile dintre acestea.

Elementele sunt partile considerate ca fiind cele mai simple §i care nu se mai analizeaza
sau detaliazd peste necesar sau posibil. In general sunt reprezentate de indivizi, obiecte sau
alte unitati.

Alegerea elementelor ce compun sistemul depinde de optica sub care urmeaza sa fie
analizat si de care va trebui sd defineasca granitele sistemului pe care si-1 propune spre studiu.

Elementele sistemului prezinta caracteristici sau stari susceptibile adesea de a suferi
transformdri in timp. Starea unui element este identificatd prin intermediul unui atribut sau

variabila de stare.
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Relatiile sau conexiunile dintr-un sistem apar ca urmare a faptului ca acesta din urma nu
include decat ceea ce au legdtura intre ele.

Relatiile intre elemente pot fi secventiale, reciproce si polare. La un moment dat starea
unui sistem este identificatd cu ajutorul ansamblului starilor elementelor sale, se pot
transforma din diverse ratiuni, exprimand astfel functionarea sistemului.

Un sistem poate fi deschis sau inchis in functie de intensitatea relatiilor pe care le
intretine cu alte sisteme exterioare.

Un sistem poate fi descompus in subsisteme atat pe verticald cat si pe orizontala.

Pe verticald, sistemul poate fi descompus in subsisteme pe diferite niveluri cu ajutorul
unui centru de comanda.

Pe orizontala, un sistem poate fi adesea descompus in subsisteme cu specializare
precisa. In acest caz pentru centrul de comandi de nivel superior ca si pentru celelalte
subsisteme implica o problema de coordonare.

Subsistemele paralele trebuie sd aibd obiective a cdror realizare sd permita atingerea
obiectivelor centrului de nivel superior. Functionarea ansamblului subsistemelor trebuie sa se
faca prin evitarea oricaror conflicte.

Notiunea de sistem are un caracter relativ, in sensul ca orice sistem poate fi descompus
in subsisteme si poate fi privit ca subsistem al unui sistem mai complex. Astfel, de exemplu, o
intreprindere poate fi descompusa in sisteme (sectii, ateliere, locuri de muncd) si
intreprinderea poate fi privitd ca un subsistem al unei ramuri sau al economiei nationale.

Pe acest principiu, de descompunere a sistemului real in subsisteme, se bazeaza teoria
sistemelor, prin conexiunile dintre subsisteme 1n raport cu obiectivele lor si in functie de
resursele existente, dupa care sunt reintroduse intr-un nou sistem, mai performant, a carui
reproiectare constituie obiectivul principal al analizei de sistem.

In evolutia lor, tehnologiile de culturd a plantelor agricole au fost tratate o lunga
perioadd de timp in mod unilateral, tinandu-se seama in general de particularitatile si cerintele
fiecdrei specii de cultura in parte.

Tehnologiile moderne au o extensie in timp corespunzatoare perioadei de rotatie in care
se Incadreaza o anumita cultura si ca atare sunt integrate in ceea ce se cunoaste sub denumirea
de ,,sistem de cultura”.

Abordarea sistemica a tehnologiilor de culturd permite optimizarea solutiilor tehnice in
functie de multiplele interactiuni intre plantele cultivate si mediul de cultura, pe durata unei

rotatii complete, evident cu avantaje de ordin economic si ecologic deosebit de importante.
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Sistemul de cultura a plantelor reprezintd un concept ce vizeaza ansamblul de culturi
(structurate in raport cu cerintele locale si nationale) si de masuri tehnice, economice si
organizatorice menite sa asigure, printr-o folosire rationala a solului si a celorlalte resurse,
productii ridicate, rentabile si de buna calitate.

Conceptul de “sistem de culturd” a evoluat si s-a dezvoltat istoric, In functie de
contextul agricol al fiecdrei epoci. Ca urmare, existd numeroase definitii formulate de-a
lungul timpului.

Sistemul de culturd este subansamblul de sisteme de productie, definite pentru o
suprafatd de teren tratatd in mod omogen in ceea ce priveste culturile, ordinea lor de
succesiune si fitotehnica aplicata (M. Sebillott, 1990).

Gross R. (1985) precizeaza ca diversitatea metodelor utilizate pentru studierea
principalelor aspecte ale sistemului de culturd ne dau o idee despre complexitatea acestui
concept.

Manichon H. (1982) studiind structura solului si evolutia ei sub actiunea sistemului de
culturd, subliniaza importanta abordarii acestui aspect prin prisma conceptului de ,,sistem de
cultura”.

Studiind efectul imediat si pe termen lung al sistemului de culturd asupra buruienilor
Debaeke Ph. (1988) retine ca acesta induce modificarea in sol a rezervei de seminte in functie
de tipul de lucrare a solului, succesiunea lucrarilor si a culturilor ,eficacitatea erbicidarii.

Intr-o exploatatie agricola, caracterizata prin sistemul siu propriu de productie, putem
intalni unul sau mai multe sisteme de cultura.

Definite ca atare, sistemele de cultura pot sa intereseze prin alcatuirea si structura lor,
prin calendarul lucrarilor si combinatiile de tehnici ce concurd la realizarea unui obiectiv dat
prin rezultatul aplicarii acestor tehnici intr-un mediu dat (cantitatea si calitatea productiei),
prin eficienta intrdrilor sau prin efectul lor asupra mediului.

Aplicarea sistemului de cultura determina in timp o succesiune de stadii pentru mediu si
populatia data, ce duce la obtinerea de randamente superioare.

Pentru intelegerea corecta a conceptului de ,,sistem de culturd” sunt necesare unele
precizari si definitii utile:

% sistemul cultural vizeazi maniera de culturi a terenului agricol. In conceptia

moderna, sistemul cultural este format din succesiunea culturilor si itinerarul tehnic

aplicat acestora;
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¢ succesiunea culturilor este o practica ce constd in schimbarea in fiecare an a speciei
cultivate pe o suprafatd datd. Revenirea, intr-o maniera ciclicd a culturii respective pe
aceeasi suprafata reprezintd ceea ce numim ,,rotatia culturii”.

Toate aceste elemente definesc notiunea de ,,asolament” inteleasa ca repartitie in timp si

spatiu a culturilor dintr-o exploatatie agricola.

Datorita succesiuni culturilor intr-un sistem de cultura se intalnesc trei tipuri de efecte:
efectul precedent, efectul cumulativ si cel viitor.

,Efectul precedent” este reprezentat de modificarea conditiilor de mediu sub influenta
combinatd a unei culturi anterioare si atehnicii aplicate acesteia. Aceste modificari se rasfring
asupra noii culturi semanate.

,,Efectul cumulativ”’ este rezultatul insumarii efectelor anilor anteriori. Sensibilitatea de
succesiune este datd de amploarea reactiilor culturii prezente la diversitatea conditiilor de
mediu create de cultura precedentd si tindnd seama de tehnica de cultura utilizatd la cultura
prezenta.

,Itinerarul tehnic” inglobeaza doua notiuni: tehnica agricola si aceea de itinerar.

SEBILLOTE (1978), defineste itinerarul tehnic ca fiind combinatia logica de tehnica de
cultura ce permite exploatarea rationala a factorilor naturali, protectia si conservarea mediului
si obtinerea de productii agricole economice. El este succesiunea cronologica de actiuni
tehnice aplicate unei populatii vegetale de la semdnat pana la recoltat. Fiecare actiune in parte
este determinata de cele precedente si de proiectia celor viitoare.

Itinerarul tehnic cuprinde toate operatiile tehnice aplicate unei culturi: lucrarile solului,
semdnatul, tratamentele fitosanitare, fertilizarea organica si minerald, recoltarea.

Conceptul de “sistem de culturd” este utilizat de agronomi in doua directii:

4 prima, pentru a analiza situatia agricola in vederea elaborarii de strategii regionale.
Aceste studii se referd la istoria fiecarei suprafete de teren agricol, la lucrarile
efectuate de agricultori, la necesitatea si consecintele acestora;

+ a doua directie de utilizare este aceea care priveste realizarea de programe de cultura
in scopul atingerii anumitor obiective.

Prin sistemul de culturd, agricultorul cauta sa realizeze trei obiective:

v’ satisfacerea nevoilor familiei sale si chiar ale pietei;

v' mentinerea sistemului in stare permanenta de productie, actiondnd pentru mentinerea
fertilitatii solului, functionarea masinilor si echipamentelor de lucru, etc.;

v’ largirea potentialului de productie.
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Un sistem de cultura se apreciaza prin rezultatele sale intre care mai importante sunt:

» productivitatea fizica i monetara (raportata la unitatea de suprafatd);

» productivitatea muncii, exprimata prin cantitatea de recolta pe unitatea de timp de

munca;

» productivitatea intrarilor, exprimata prin cantitatea de recolta realizatd pe unitatea

intratd (seminte, ITngrasaminte, apa, etc.);

» productivitatea energetica, data de cantitatea de energie realizatd pe unitatea de

energie consumata;

» productivitatea alimentard, exprimata prin cantitatea de calorii si proteine obtinute pe

unitatea de suprafatd sau de timp.

In mod obisnuit, in functie de destinatia productiei si de modul de utilizarea a acesteia,
sistemele culturilor de cadmp sunt clasificate in: sisteme de culturi furajere si sisteme de culturi
nefurajere (Combe L., Picard D., 1990).

O asemenea clasificare a sistemelor de culturd este posibild numai in cazul exploatatiilor
agricole specializate strict fie pe cresterea animalelor, fie pe productie destinata alimentatiei
omului sau industrializarii.

Situatii de acest fel se intdlnesc de regula in fermele de dimensiuni mari care practica
sisteme de productie intensive si care nu se confruntd cu perturbatii pe fluxul de productie,
consum sau prelucrare industriala.

Marea majoritate a exploatatiilor agricole romanesti detin insa suprafete reduse de teren
agricol prin cultivarea carora se asigura, in primul rand, necesarul de produse vegetale pentru
consumul propriu, atat pentru oameni cat si pentru animale si numai surplusul se valorifica in
afara exploatatiei agricole.

Restrictiile impuse de marimea suprafetei exploatatiilor agricole individuale determina
practicarea, de regula, a unor structuri simple de culturi si a rotatiilor de scurta duratd, precum
si utilizarea mixta a productiei, in functie de necesitdti, de dotarea tehnicd, de posibilitatile
financiare, de conjunctura economica, etc.

De aceea, in aceste conditii, sistemele de culturi specializate sunt mai putin intalnite.
Ponderea maxima in exploatatiile agricole individuale, de mici dimensiuni, o au sistemele de
culturi alimentare — furajere sau furajere - alimentare, deci sistemele care se bazeazd pe
culturile cele mai cdutate si rentabile, specifice fiecdrei zone agricole, §i care nu impun
restrictii majore In ceea ce priveste modul de valorificare a productiei, mai ales ca, in mare

parte, aceasta este destinatd consumului propriu si numai ce este in plus se valorifica pe piata.
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Sistemele de culturd cu destinatie mixta a productiei au, cum este si normal, obiective
proprii, strategii si modalitati adecvate pentru realizarea obiectivelor respective.

Pentru fundamentarea lor sunt necesare studii §i cercetdri cu caracter aparte, care in
general nu s-au regasit in preocuparile de pana acum ale cercetarii stiintifice de profil din tara
noastra si din alte tari.

Pornind de la aceasta realitate, in cadrul tezei de doctorat s-a luat in studiu un sistem de
culturd de tip alimentar — furajer, in conditiile pedoclimatice ale Statiunii de Cercetare
Dezvoltare Agricola de la Valu lui Traian (fosta Statiune de Cercetare pentru Culturi Irigate
Dobrogea), judetul Constanta.

Sistemul de culturda pe care s-au efectuat cercetarile in camp si laborator este
reprezentativ pentru zonele agricole cerealiere din Dobrogea si din Campia Roméana (doua
cereale si o leguminoasa pentru boabe).

El a fost alcatuit din trei culturi (grau, porumb, soia), care detineau ponderea maxima in
structura suprafetelor agricole din aceste zone si care pot sa satisfacd, in proportie destul de
mare, cerintele de hrand ale oamenilor si animalelor. Astazi, datoritd costurilor ridicate cu
aducerea apei de irigare, soia nu mai face parte din sistemul de culturi practicat in Dobrogea.
Locul acesteia a fost luat de mazare si rapita.

Prin sistemul de cultura, care insumeaza toate datele legate de domeniul urmarit, se
efectueaza simulari ale unor situatii, anticipand efectul diferitelor masuri preconizate.

Asa cum se preciza in cadrul definitiei sistemului de culturd, fiecare actiune tehnica are
o incarcatura provenitd din efectul precedent si devine proiectie pentru efectul viitor.

In tara noastrd, in conditiile noii conjuncturi socio-economice, integrarea cercetrii
agricole in sistemul cercetdrii europene si mondiale a permis cercetdtorilor sa elaboreze
recomandari si solutii In diferite domenii: optimizarea unor sisteme de productie agricola si
sisteme de culturd; ameliorarea calitdtii productiei; protectia mediului si a consumatorului; o
adevaratd gestionare a resurselor naturale pentru productia agricola, pornind de la fertilitatea
solului, calitatea apei si In general a mediului; cresterea eficientei activitatii agricole, etc.

Rezultatele cercetarilor asupra sistemelor zonale de cultura constituie elemente de mare
utilitate practica, ce permit aplicarea in mod diferentiat in teritoriu a recomandarilor tehnice si
armonizarea lor cu exigentele specifice dezvoltarii unei agriculturi durabile.

In acest context, una din temele de cercetare, deosebit de importantd, o reprezinta
fertilizarea, cu toate consecintele ce deriva din folosirea diferitelor tipuri de ingrasaminte
chimice si organice.
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Astfel, studiind efectul imediat si pe termen lung al folosirii Tngrasamintelor in sisteme
de cultura specifice, s-au constatat modificari semnificative ale solului in ceea ce priveste
continutul in macro si microelemente, evolutia pH-ului, humusului si calitdtii acestuia, etc.
Pornind de la acestea s-au elaborat prognoze de evolutie probabild a reactiei solurilor, a
continutului in humus, a continutului in fosfati mobili, in potasiu, influenta asupra
randamentului si a calitatii acestuia.

Aspectele analizate in cadrul experientelor cu Ingrasaminte chimice si organice sunt
relativ numeroase, cele mai frecvente fiind: dozele si raportul dintre elementele fertilizante,
epoca de aplicare, modul de conditionare al ingrasamintelor (solide, lichide), modul de
aplicare.

Orice sistem de culturd se evalueaza prin rezultatele sale, unul dintre acestea fiind si
productivitatea alimentara exprimatd prin cantitatea de proteind obtinutd pe unitatea de
suprafata.

In acest sens in sistemele de cultura ale cerealelor si plantelor tehnice au fost studiate
aspecte privind influenta Ingrdsdmintelor chimice i organice asupra continutului semintelor
in azot, fosfor, potasiu, calciu, extractive neazotate, proteind, grasimi, celuloza, substante
minerale, etc.

De raportul existent intre aceste substante si elemente depinde calitatea productiei
obtinute. In functie de calitate se stabileste si modul de utilizare a productiei obtinute: materie
prima pentru diferite prelucrari industrial-alimentare (panificatie, ulei, etc.) sau furaj pentru
animale. In acest din urmi caz utilizarea se face sub forma de seminte, fainuri sau uruieli,
folosite fie direct de animale, fie iIn combinatie cu alte furaje, in alcatuirea de ratii nutritive
sub forma de nutreturi combinate.

Productivitatea alimentara a semintelor este data, in general, de cantitatea de nutrienti la
unitatea de suprafata. Aceasta este influentatd de tipul de sol, de conditiile climatice ale zonei
si ale anului, de cantitatea si tipul Ingrasamintelor folosite, precum si de epoca de aplicare a
acestora (In anumite cazuri).

In sprijinul celor expuse mai sus vin rezultatele, pe care le prezentim in continuare,
obtinute sub influenta unor factori agrotehnici la plantele care fac parte din sistemul de cultura

luat 1n studiu: porumbul, graul si soia.

PORUMBUL
Bunascu O. si Petrache E. (1969) au subliniat ca ingrasamintele cu azot sporesc

considerabil continutul in azot la porumb, precum si cantitatea de substante organice
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(proteina, amidon si grasimi) realizatd la unitatea de suprafatd. Sporirea cantitatii de amidon si
grasimi se realizeazd prin sporirea recoltei, iar sporirea cantitdtii de proteind, prin
imbunatatirea continutului proteic si cresterea recoltei.

In experiente efectuate de-a lungul anilor la Trifesti-Sculeni in judetul Iasi, ALBINET
E. (1973) a constatat ca proteina brutd din boabele de porumb a fost pregnant influentata de
fertilizarea cu azot. La fertilizarea unilaterald cu azot continutul in proteind brutd a crescut o
data cu cresterea dozei de azot, de la 9,06%, la nefertilizat, la 12,44% 1n varianta N192.

In conditii de irigare, pe solul argilo-iluvial din lunca Prutului, acelasi autor, constata tot
la porumb ca productia de proteind brutd a inregistrat prin fertilizare sporuri cuprinse intre
57,1% s1 127,4%; sporul maxim s-a obtinut la fertilizarea cu N128P64 (2:1).

La fertilizarea unilaterala cu azot si fosfor cresterea productiei de proteind brutd se
coreleaza pozitiv cu cresterea dozelor de ingrdsdminte, productiile cele mai ridicate
inregistrandu-se in variantele fertilizate cu azot.

La asocierea azotului cu fosforul, rezultatele cele mai bune s-au obtinut la doze
moderate de fosfor, N160P64 (2:1) si N160P96.

Deoarece continutul in aminoacizi al fractiilor proteice este determinat de factori
genetici, cresterea unilateralda a zeinei in compozitia proteinei porumbului are ca efect
scaderea relativd a continutului in triptofan si lizind din proteinad brutd. Aceastd modificare
nefavorabila In compozitia proteinei porumbului, in urma fertilizarii cu azot, este compensata
in practicd prin cresterea productiei, obtinuta la hectar, de proteina, alaturi de cea de triptofan
si lizina.

In timp ce azotul are o puternica influenta asupra variabilitatii continutului si recoltei de
proteind brutad la porumb, ingrasarea cu fosfor are o influentd mai redusa si mai complexa
decat aceea cu azot ( DAVIDESCU D. si colaboratorii, 1963).

Sporul de productie de proteind, inregistrat la fertilizarea porumbului cu fosfor, a fost
mai mare la P35 la toate nivelurile Ingrasare cu azot experimentate.

Istvan A. si colaboratorii (1968), studiind influenta dozelor progresive de uree si azotat
de amoniu asupra productiei §i compozitiei chimice a porumbului cultivat la 1.C.C.P.T.
Fundulea, au constatat lipsa reactiei la aplicarea unilaterald a fosforului.

In aceasta experientd efectul azotului a fost pozitiv sau negativ in functie de conditiile
climatice ale anului agricol. In conditii climatice mai putin favorabile culturii, sporurile de
productie au fost moderate (5,6 q/ha). In conditii favorabile de umiditate, sporul de productie

a fost de 13,7 g/ha.
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Continutul in azot si respectiv de proteind brutd, din bob este corelatd direct si
semnificativ cu dozele de azot aplicate. Dubland doza de azot, s-a observat o usoara, dar
nesemnificativd, tendintd de micsorare a continutului in azot. Intre cele doud surse de azot
folosite (uree si azotat de amoniu) nu s-au semnalat diferente semnificative in ce priveste
influenta asupra continutului in azot al semintelor.

Moga 1. (1967) a subliniat influenta ingrasamintelor in general si a celor cu azot in
special asupra continutului in proteini bruti la porumb. In functie de hibridul cultivat se
mentioneaza valori de 11,3 - 24,0% la HD 208 si 11,6 - 23,5% la HD 405; o data cu cresterea
continutului in proteind bruta creste substantial valoarea alimentara a boabelor.

Din datele obtinute de-a lungul anilor s-a constatat ca procentul de proteina din bob este
foarte bine corelat cu doza de azot administrata, pe toate tipurile de sol.

Pe cernoziomul mediu levigat de la Fundulea, Hera Cr. si colaboratorii (1981) au
constatat ca prin aplicarea dozelor progresive de azot de la 50 kg/ha s.a. la 200 kg/ha s.a., s-au
realizat cresteri ale continutului in proteind brutd de la 2% la 5% fatd de varianta martor
nefertilizata.

In aceeasi experienta s-a constatat ci fosforul are un efect foarte slab asupra acumularii
proteinei, acesta contribuind insd la cresterea eficientei ingragdmintelor cu azot.

Aplicarea ingrasamintelor la porumb pe solurile cu fertilitate naturald buna, cum sunt
cernoziomurile, are ca urmare cresterea productiei de proteind pana la 700 kg/ha, productie
modestd dar care are un aport insemnat la fondul de alimentatie proteica. Luand insd in
considerare sporul relativ redus de proteind ce se obtine prin cresterea dozei de azot de la 150
la 200 kg/ha s.a., atdt pe solul de la Fundulea, cat si la Podul Iloaiei, nu se justificd aplicarea
unor doze de azot care depasesc 150 kg/ha. In ce priveste cantitatea de proteina (kg/ha) si
continutul bobului in proteina, la Podul Iloaiei, rezultatele au fost asemanatoare cu cele de la
Fundulea.

In privinta fosforului, datoritd faptului ci solul din cele doud cAmpuri experimentale
analizate este bine aprovizionat, dozele mai mari de 80 kg/ha P,Os duc la scaderea atat a
continutului procentual de proteind, cat si a acumularii proteice (kg/ha). Pe aceste soluri, la
niveluri mari de fertilizare cu fosfor, in conditiile credrii unor continuturi mari de fosfati in
sol, acumularea proteica a fost defavorizata.

Pe solul brun roscat de la Simnic, sol slab asigurat cu azot si potasiu, insa bine
aprovizionat cu fosfor, aplicarea dozelor crescatoare de azot determind cresterea concentratiei

de proteina din bobul de porumb, precum si a cantitdtii de proteina la hectar.
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Pe solurile slab aprovizionate in elemente nutritive, cum este luvisolul albic de la
Albota sau solul brun argilo-molic de la Oradea, prin fertilizarea cu azot si fosfor se realizeaza
productii de proteina ce variazdintre 450 si 550 kg/ha.

Pe solul de la Albota, puternic acid, slab aprovizionat cu azot si mediu asigurat cu
fosfor, efectul favorabil al aplicarii azotului si fosforului asupra acumularii proteinei este
evident.

Solul argilo-molic de la Oradea este un sol bogat in fosfor. Desi continutul de proteina
creste in functie de cresterea dozelor de azot aplicate, cantitatea de proteina obtinuta la hectar
este puternic influentata de nivelul fosfatilor mobili. Pe acest tip de sol se manifesta efectul
negativ al dozelor mari de azot aplicate unilateral sau pe agrofonduri mici de fosfor, situatie in
care productia de proteind brutd (kg/ha) scade pana la nivelul martorului neingrasat. Pe
agrofondurile PO si P40 dozele de azot mai mari de 100 kg/ha N au diminuat productia de
proteina, iar pe agrofondurile mai mari de fosfor, diminuarea productiei apare numai la dozele
de azot mai mari de 150 kg/ha. Interactiunea este pozitiva pentru dozele mari de azot si fosfor.

Ingrasamintele chimice cu fosfor contribuie la cresterea eficientei ingrasamintelor cu
azot pana la doza de 40-80 kg/ha. La alegerea dozelor de ingradsaminte cu fosfor trebuie sa se
tina seama de continutul in fosfati mobili din sol, care la niveluri ridicate provoaca perturbari

in metabolismul vegetal.

GRAUL

Substantele proteice constituie partea cea mai importantd a bobului de grau, sub
aspectul valorii nutritive. Amplitudinea de variatie a proportiei de substante proteice in
boabele de grau este foarte mare, ea incadrandu-se 8% si 24%.

SAULESCU N. (1965) citeazi o variatie cuprinsa intre 8% si 25%.

Soiurile de grau se deosebesc intre ele, uneori destul de pronuntat, dupa continutul
boabelor in substante proteice. BALTEANU GH. (1979) aduce numeroase argumente in acest
sens. Astfel, in timp ce la soiul Turda 195 continutul in proteina bruta este de 13,2%, la soiul
Montana el se ridica la 15,4% iar la Magurele 7 la 17,7%. Majoritatea soiurilor de grau din
colectia mondiald contin n boabe Intre 12% si 16% substante proteice (CEAPOIU N., 1972).

Mai mult decat soiul, continutul boabelor de grau in substante proteice este influentat de
mediu, clima si continutul solului in azot. In acelasi an de culturd (1962), continutul boabelor
in substante proteice la soiul Bezostaia 1, cultivat in diferite regiuni ale Romaniei, s-a incadrat

intre 9,85% si 19,12%.
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