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PREFATA

Amploarea si diversitatea problemelor cu care se confruntd lumea
contemporana, intre care pot fi mentionate cresterile demografice si problemele
alimentatiei, Indeosebi in tarile in curs de dezvoltare, artificializarea exageratd a
vietii, utilizarea excesiva a resurselor naturale si degradarea acestora, consumurile
energetice ridicate pentru sustinerea dezvoltarii economice, inclusiv a agriculturii,
si poluarea mediului au declansat reactii repetate si tot mai alarmante din partea
comunitatii internationale.

Problemele energetice sunt una dintre temele care ocupa un loc central intre
preocuparile si framantarile prezentului, acestea devenind importante in actualitatea
discutiile internationale odata cu declansarea crizei energetice din anii "70 ai sec.
XX, cand, intr-un interval scurt de timp, preturile petrolului pe piata internationald
au crescut foarte mult, din dorinta statelor producatoare de petrol de a beneficia mai
mult de aceasta resursa care in mod inevitabil se va epuiza in timp. Momentul a fost
bine folosit de aceste state, dar actiunea a declansat o crizd economica la nivel
global, a creat neliniste si incertitudine si a aratat cat de dependente sunt economiile
nationale de sursele de combustibili fosili §i cat de vulnerabile sunt sub aspect
energetic.

Reactia statelor dependente de combustibilii fosili a fost destul de rapida, au
fost demarate cercetari si au fost finantate initiative pentru gasirea altor resurse de
energie, fie identificarea altor surse de combustibili fosili - petrol si gaze naturale,
fie studierea si dezvoltarea unor surse regenerabile de energie, a caror exploatare
fusese considerata pana atunci nerentabila.

Progresele au fost spectaculoase. De exemplu, zacamintele de petrol si gaze
naturale din Marea Nordului au asigurat prosperitatea pentru tiri cum este
Norvegia. Dar, ne gandim mai ales la progresele spectaculoase inregistrate de
utilizarea energie solare si a vantului, a celei geotermale, a biomasei si a altor surse
neconventionale de energie.

Utilizarea energetica a biomasei are particularitati distincte, deoarece biomasa
este, prin traditie, o sursd importantd de energie. Lemnul de foc, resturile vegetale si
deseurile organice sunt utilizate prin combustie pentru a produce energie termica
si/sau electrica, sau sunt supuse proceselor de fermentare. Incepand din anii de
criza, utilizarile energetice ale biomasei s-au amplificat si diversificat, pe de o parte
prin atragerea in circuitul energetic a noi resurse §i sporirea continutului energetic
al acestora, dar si prin perfectionarea instalatiilor de ardere, dezvoltarea unor
tehnologii tot mai perfectionate de producere a unor biocarburanti cu mare eficienta
energeticd si mai usor de utilizat. Au fost dezvoltate procedee de gazificare,
piroliza, fermentare aerobd pentru obtinerea de bioetanol si fermentare anaeroba
pentru obtinerea de biogaz, au fost dezvoltate tehnologii pentru extragerea si
procesarea grasimilor vegetale sau animale, in biocombustibili de tip biodiesel, iar
industriile producatoare de magini au dezvoltat echipamente de producere a
biocombustibililor si masini pentru utilizarea acestora.
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In acest context se inscriu preocupdrile Colectivului de Fitotehnie de la
Facultatea de Agriculturd din Bucuresti care a fost implicat In activitatea de
cercetare-dezvoltare in acest domeniu incepand cu anul 1981, cand a fost angrenat
in cercetdrile din cadrul Programului: ,,Producerea de biomasa vegetala (fitomasa)
utilizabila in scopul obtinerii de energie §i de substante chimizabile” (1981-1990,
in colaborare cu Institutul de Cercetari pentru Cereale si Plante Tehnice Fundulea).
In cursul acestei colaboriri au fost efectuate cercetdri in cAmpurile experimentale
de la Saftica, Moara Domneasca, Slobozia Moara si in laboratorul de fitotehnie din
cadrul facultatii, la culturile de sorg zaharat, topinambur, porumb, sorg pentru
boabe, floarea-soarelui, cartof, sfecla de zahdr, iarba de Sudan si hibridul sorg x
Iarba de Sudan, precum si la un sortiment de specii vegetale cu mare capacitate de
producere a biomasei si de reald perspectiva pentru extinderea cultivarii in scop
energetic.

Dupa anul 1990, preocuparile colectivului in acest domeniu au continuat in
cadrul unor proiecte cu finantare interna si internationala. In acest sens, incepand cu
anul 1994, colectivul a fost inclus in echipe de cercetare la nivel european, prin
participare la: Programul CEE-PECO-JOU2, proiectele ,,Lessons of Denmark and
Austria on the Energy Valorisation of Biomass” (,Exemplele Danemarcei §i
Austriei privind valorificarea energetica a biomasei”’; 1993-1996), coordonat de
Profesorul Spyros Kyritsis, de la Universitatea Agricolda din Atena, Grecia si
»Bioethanol production from Sweet-Sorghum” (,,Producerea de bioetanol din
sorgul zaharat”; 1993-1996), coordonat de Profesorul David O.Hall, de la King’s
College London, Marea Britanie; Programul CEE-RENA-ASAS, proiectul ,,Study
of a RE energy concept for towns in Eastern Europe taking into account the
surrounding regions with high biomass potential” (,,Studiu asupra unui concept
privind energiile regenerabile pentru oragele din FEuropa de Est ludnd in
consideratie regiunile invecinate cu potential ridicat de biomasa”; 1995-1996),
coordonat de Profesorul Spyros Kyritsis; Programul CEE-INCO-FAIR, proiectul
~EC Biomass for Energy Strategy for Central and Eastern European Countries”
(,,Strategia pentru Biomasa energetica a Comunitatii Europene pentru tarile din
Europa Centrala si de Est”; 1997-1999), coordonat de Dr. Alec Hollingdale, de la
Natural Resources Institute, University of Greenwich, Marea Britanie; Programul
UE-FP5-TRAM, proiectul ,,Clear Data for Clean Fuels” (,, VIEWLS”) (,,Date clare
pentru conbustibili curati”; 2003-2005), coordonat de FEric van den Heuvel,
Netherlands Agency for Sustainability and Innovation, Olanda.

Aceste colaborari au prilejuit informarea stiintifica la zi, contactul cu tematica
de cercetare-dezvoltare care preocupa mediile academice si economice la nivel
european si mondial, au asigurat colaborari, contacte si discutii cu colective de
cercetare-dezvoltare performante, de mare prestigiu, din: Franta (INRA Grignon),
Marea Britanie (King's College London; Natural Resources Institut, University of
Greenwich); Grecia (Universitatea Agricold din Atena; Universitatea Nationalad
Tehnica din Atena); Olanda (Netherlands Agency for Sustainability and Innovation;
University of Utrecht); Slovenia (Universitatea din Maribor) s.a.
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Preocupdrile privind biomasa energetica au continuat, s-au diversificat si au
capatat amploare 1n cadrul Proiectului ,,OPTImization of BIOMass and Approach to
Water conservation” (,,OptiBioma-W”) (Contract nr. 45/2012), coordonat de
Prof.dr.Viorel Ion, Colectivul de Fitotehnie din Facultatea de Agriculturd Bucuresti,
care a abordat o tematicd foarte diversa referitoare la tehnologiile de cultivare si
productivitatea speciilor de interes sub aspect energetic pentru conditiile din
Romaénia.

Autorii lucrarii au fost angrenati la aceste cercetari, unii inca din anul 1981,
altii au fost inclusi in echipa de cercetare pe parcursul deceniilor care au urmat. Au
fost elaborate lucrari de doctorat, proiecte de diploma si lucrari de disertatie,
contindnd datele obtinute, rezultatele experimentale au fost comunicate la
manifestari stiintifice din tard si din strdinatate si au fost incluse in strategiile
privind rezolvarea problemelor energetice la nivelul Uniunii Europene.

Lucrarea este redactatd Tn cea mai mare masurd, pe baza rezultatelor
experimentale proprii. Pe langd datele obtinute in experimentarile in camp si
laborator, prezentate §i comentate in detaliu, cu privire la speciile agricole ce
prezinta interes in climatul temperat, au fost incluse informatii si comentarii asupra
unor culturi energetice de interes pentru alte zone climatice; totodatd, au fost
dezvoltate capitole asupra altor surse de biomasa energetica, cum sunt reziduurile
agricole, biomasa forestiera, deseuri municipale, menajere si industriale.

Rezultatele cercetérilor proprii si comentariile referitoare la sursele de
biomasa energetica au fost incadrate in problematica mai largd referitoare la
problemele energetice la nivel national, continental si global, biomasa, formarea
acesteia si productivitatea diferitelor ecosisteme, tehnologiile de conversie a
biomasei in energie si lucrarea se Incheie cu comentarii asupra unor aspecte de
mediu, economice, sociale si legislative in legdturd cu utilizarea energeticd a
biomasei.

Autorii
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INTRODUCERE

1. Aspecte generale

Criza energeticd din anii 70 ai sec. XX a evidentiat in mod foarte clar
legdtura dintre preturile energiei §i cresterea economicd, si aceasta a oferit
argumente puternice pentru regandirea politicilor energetice nationale si
internationale. Sporirea utilizarii la nivel national a energiei biomasei, alaturi de
alte surse regenerabile de energie, a fost privita ca o cale de reducere a dependentei
de combustibilii fosili importati, de diminuare a nesigurantei in aprovizionare §i a
incertitudinii date de fluctuatiile preturilor energiei pe piata internationala.

Au urmat dezbateri ample, la nivel regional si global, au fost organizate
conferinte, la care au fost Incheiate acorduri i participantii si-au asumat
responsabilitati concrete, asa cum au fost in anul 1998, conferinta internationald
care s-a incheiat cu ,,Protocolul de la Kyoto” i, mai nou, documentele ,,Conferintei
ONU de la Paris privind schimbarile climatice”, in decembrie 2015, referitoare la
dezvoltarea energiilor regenerabile si diminuarea folosirii combustibililor fosili,
precum si reducerea emisiilor poluante, cu deosebire a gazelor cu efect de sera.

Sub aspect energetic, sarcina Uniunii Europene a fost de a creste ponderea
surselor regenerabile de energie din consumul total de energie pana la 12% in anul
2010; progrese au fost facute in acest sens, dar acest obiectiv nu a fost atins.
»Business Action Plan” al UE-28 a prevazut ca utilizarea biomasei sa creasca la 80
Mtoe (tone echivalent petrol) in anul 2010, din care, in mod special, proportia
propusa pentru biocombustibilii pentru transport (sector foarte poluant) sa fie de
5,75% in anul 2010 si de 10% in anul 2020. Trebuie precizat cd aceste obiective
solicitd cresteri ale productiei de biomasé energetica in UE-28, dar o mare parte a
biomasei va fi importata.

Mai tarziu, utilizarea surselor regenerabile de energie si a energiei biomasei a
devenit o masura importanta in cadrul eforturilor de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd. Ca urmare, Uniunea Europeana (ca semnatara a ,,Protocolului de la
Kyoto”) a decis sa-si reduca emisiile de gaze cu efect de sera, in prima perioada cu
8%, iar ceva mai tarziu a fost luata decizia independenta a tarilor Uniunii Europene
de a reduce emisiile lor cu cel putin 20% pana in anul 2020, comparativ cu anul de
referintd 1990. Mai mult decat atat, in ultimii ani, se discutd cd tarile Uniunii
Europene sunt dispuse sa reduca emisiile lor de gaze cu efect de sera chiar cu pana
la 30% 1n anul 2020.

Una dintre térile care au luat foarte in serios angajamentele de la Kyoto a fost
Germania, care, mai mult decéat alte tari semnatare, si-a impus un obiectiv extrem de
ambitios, si anume acela de a diminua emisiile de gaze cu efect de serd cu 21%.
In acest scop, sustinitorii energiei verzi din Germania au beneficiat de o asistenti
financiara masiva pentru activitatile de cercetare-dezvoltare, insotita de o serie
de masuri financiare, suport si garantii de stat, credite pentru investitii, programe
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regionale si locale specifice. Au fost demarate actiuni de valorificare a unor noi
resurse regenerabile de energie, foarte variate, asa cum este energia eoliand, pe
apa si pe pamant, sau energiile fotovoltaicd, solara si geotermald, energia
biomasei si a deseurilor municipale.

Aspectele ecologice pe care le prezintd noua politica energeticd mondiala 1si
au originea in faptul cd, cea mai importantd parte a noxelor emise anual in
atmosferd de activitatile umane este datoratd combustibililor fosili (estimate sa
ajunga la peste 22,5 miliarde tone de CO,/an la nivel mondial) si deci, implicit,
consumului de energie.

Prin comparatie, tehnologiile energetice bazate pe resurse regenerabile produc
mai putine deseuri sau substante cu efect poluant care sa contribuie la ploile acide
sau la ceata (,,smogul”) urban sau sd determine problemele de sanatate; totodata,
acestea nu necesitd costuri suplimentare pentru reducerea poludrii sau pentru
depozitarea si neutralizarea deseurilor. Operatorii sistemelor energetice bazate pe
resurse regenerabile nu trebuie sa fie atat de preocupati de posibilele schimbari
climatice la nivel global generate de CO; si de alte substante poluante emise in
exces de sistemele lor. Sistemele energetice solar, eolian, hidro, geotermal sau
cel bazat pe biomasd, nu genereaza CO, in atmosferd; mai mult decat atat,
biomasa absoarbe CO; din atmosfera atunci cand se regenereaza si din acest
motiv, Intregul proces de producere a biomasei, utilizare si refacere a acesteia
conduce la emisii globale de CO; apropiate de zero. Protectia mediului si necesitatea
de a asigura o ,,dezvoltare durabila” (conform ,,Declaratiei Conferintei de la Rio de
Janeiro, cu privire la mediu §i dezvoltare”, 1992) s-au dovedit a fi puncte de
plecare pentru o reconsiderare a surselor regenerabile de energie si utilizarea
acestora la scard industriala.

Aproximativ 87% din cererea mondiala de energie primard comerciala este,
in prezent, acoperitd de combustibilii fosili, iar emisiile de CO, pentru conversia
acestora In energie reprezintd cauza principald pentru cresterea constantd a
concentratiei gazelor cu efect de serd in atmosfera. Utilizarea de biocombustibili
proveniti din biomasa intr-un ciclu inchis al carbonului ca un inlocuitor pentru
combustibilii fosili, este una dintre cele mai promititoare cdi pentru a stopa
cresterea concentratiei gazelor cu efect de serd, si in special a concentratiei de
CO;; desigur, biomasa poate fi consideratd un combustibil neutru sub aspectul
bilantului carbonului, cu conditia ca producerea de biomasa si utilizarea acesteia sa
fie facute Intr-un mod durabil.

Rezultd deci ca preocuparile legate de mediu au readus in actualitate
tehnologiile energetice regenerabile pe scena mondiald a energiei. Trecerea de la
combustibili fosili (solizi, lichizi sau gazosi) la tehnologii si surse regenerabile de
energie are ca principal impuls reducerea emisiilor de CO,.

Trebuie mentionate nsa si posibilele dezavantaje ale producerii si utilizarii
energetice a biomasei: existd unele riscuri de poluare a mediului, datorate
tehnologiilor intensive de cultivare folosite pentru culturile agricole energetice;
costurile tehnologiilor agricole intensive sunt relativ ridicate; costurile de proce-
sare si conversie In biocombustibili sunt, de asemenea, ridicate; biomasa este un
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produs sezonier; aceasta are o densitate energetica si fizicd scazutd; adesea
biomasa are o umiditate ridicatd si necesitd uneori uscare inainte de utilizarea
energetica, ceea ce presupune consumuri energetice suplimentare; biomasa sufera o
degradare destul de rapidd in timpul depozitirii; de asemenea, producerea,
recoltarea, transportul, stocarea, procesarea si utilizarea biomasei consuma multa
energie. Aceste dezavantaje pot fi evitate in cazul in care sunt luate masuri
manageriale si sunt acordate subventii, care trebuie sa ia In considerare toti factorii
implicati, inclusiv aspectele ecologice.

2. Provocari cu care se confrunta societatea umana

2.1. Problemele demografice si asigurarea hranei

,»Cresterea populatiei este probabil variabila cea mai importantd in ecuatia
securitdtii alimentare mondiale” a afirmat G. Dresriisse (in ,,Food Security and
Innovation. Successes and Lessons learned”, F. Heidhues si A. Fadini, 1996)
(fig.1). In fiecare an, populatia lumii creste cu o cifri echivalenti cu intreaga
populatie a Germaniei (90 mil. persoane), din care 84 mil. persoane se nasc in tarile
in curs de dezvoltare. ,,Aceasta inseamna mai mult de 10.000 persoane in fiecare
ord, egal de pilda cu numarul de studenti care urmeaza cursurile unei universitati
de dimensiuni medii din Germania”.
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Figura 1. Cresterea populatiei globului in ultimii 500 de ani
(dupa G. Dresriisse, citat de F. Heidhues, A. Fadini, 1996)
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Populatia umand s-a dezvoltat intr-un ritm foarte accelerat in ultimii 2000 de
ani, si indeosebi 1n ultima suta de ani. Astfel, in octombrie 2011 populatia mondiala
a depasit 7 miliarde si se estimeazi ci va creste la peste 9 miliarde in anul 2050. In
aceasta perspectivd, in prezent existd temeri foarte serioase asupra capacitatii de a
produce suficientd hrand pentru populatia umand, in crestere rapida. De exemplu,
incd din anul 1999 Organizatia Mondiald a Sanatatii aprecia ca 1,2 miliarde oameni
sufereau de diferite forme de subnutritie sau malnutritie; mai nou, se estimeaza ca
intre 0,8 si 1,1 miliarde persoane sunt afectate de malnutritie la nivel mondial.

Tabelul 1
Prognozarea tendintelor de subnutritie si malnutritie, pe regiuni (1996-2030)
(dupd Raportul FAO: ,, Towards 2015/2030”)

. in % din populatie Milioane persoane
Regiunea

1996-1998 | 2015 | 2030 | 1996-1998 | 2015 | 2030
Africa Sub-sahariana 34 22 15 186 184 165
Orientul Apropiat si Africa de Nord 10 8 6 36 38 35
America Latina si zona Caraibelor 11 5 55 45 32
China si India 16 7 3 348 195 98
Restul Asiei si regiunea Pacific 19 10 5 166 114 70
Téri in curs de dezvoltare 18 10 6 791 576 | 400

In a doua jumitate a sec. XX, cu deosebire dupid anul 1970, productia
mondiala de cereale - un indicator important in evaluarea resurselor de hrana - a
reusit sa creascd mai repede decat populatia mondiald, desi in ultimul timp diferenta
intre cele doua rate de crestere a inceput sa se diminueze (H.W.Singer, 1997).
Intr-un interval de circa 50 de ani, intre 1950 si 2000, productia totald de cereale a
crescut de la circa 650 mil. t la circa 2.000 mil. t (fig. 2). In acelasi interval,
cantitatea de cereale revenind pe locuitor a crescut de la 250 kg/an la aproape 350
kg/an, pentru a incepe in ultimul timp si scadd chiar sub 300 kg/an. In tarile
dezvoltate economic si in zonele agricole fertile, consumurile depasesc considerabil
acest nivel; astfel, consumul de cereale in SUA este de circa 800 kg/locuitor/an, iar
in Europa Centrala si de Est, de circa 780 kg/locuitor si an.

In acelasi sens, Lester R.Brown a aratat ca (in anul 1993, in publicatia FAO
YAgriculture Towards 2010”), de la un ritm anual de crestere a productiei de
cereale de circa 3% intre anii 1950 - 1984, acesta a scazut sub 1%. in plus, a mai
aratat ca ar fi necesar de a mentine un ritm de crestere de 2% a productiei de cereale
in timpul primului deceniu al sec. XXI.

Exceptii de la aceste cresteri globale ale productiilor de cereale au fost
observate in Africa Sub-sahariand, unde productia a scazut de la 135 kg/locuitor in
1970 la 114 kg/locuitor in 1980 si 112 kg/locuitor in 1990. In acelasi sens, in
America Latina si zona Caraibelor, productia de cereale pe locuitor a scazut in
intervalul 1980 - 1990 sub nivelul din 1960.
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Figura 2. Evolutia productiilor de cereale, total (a) si pe cap de locuitor (b)

In consecinta, tarile in curs de dezvoltare au devenit, in general, tot mai mult
dependente de importuri pentru a-si asigura hrana. Este un proces si o realitate care
explica multe dintre problemele cu care se confrunta societatea umand mondiala, in
ansamblul ei: asigurarea hranei la nivel global §i zonal; poluarea si schimbarile
climatice; inegalitatea in distribuirea resurselor; conflictele determinate de lupta
pentru resurse, indeosebi energie; situatiile conflictuale din diferite zone ale
globului, mai ales in tari in curs de dezvoltare; emigratia spre zonele mai
dezvoltate §i, ca o consecintd, tendinfele anti-imigratie care se exprima tot mai
evident in Europa si America de Nord.

Unii specialisti in probleme demografice considera ca a fost atinsd capacitatea
globului terestru de a produce hrana pentru populatie. Altii, evaludnd resursele
globale si progresele realizate de tehnologiile agricole, apreciaza ca existd inca
rezerve importante pentru Tmbundtitirea recoltelor agricole, pentru sustinerea
cresterii demografice.

Pe de alta parte, exista pareri autorizate care afirma ca, daca ar fi posibila o
distribuire uniformd pe tot globul a hranei produse in prezent, ar fi asigurat
necesarul de calorii pentru intreaga populatie a planetei.

In ciuda progreselor obtinute in a doua jumitate a sec. XX, sub aspectul
productivititii In agriculturd si al cresterii economice, care au avut ca rezultat
rezolvarea problemei securitdtii alimentare pentru multe zone ale lumii, alte regiuni
continua sa aiba probleme grave in legatura cu asigurarea hranei. Criza economica
cu care se confruntd omenirea, incepand din anii 2008 si 2009, a accentuat aceste
aspecte negative, care tind sd se agraveze. lar problema hranei se afla in stransa
legdturd cu problema consumurilor energetice, solicitd consumuri energetice mari
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pentru a asigura eficienta activitatilor agricole, ceea ce conduce la unele consecinte
accentuat negative asupra mediului.

2.2. Poluarea si schimbarile climatice

Prin arderea combustibililor fosili si distrugerea padurilor pentru a transforma
suprafetele respective in terenuri agricole si suprafete construite, activitatea umana
a cauzat concentrarea dioxidului de carbon (CO,) in atmosferd, cu o crestere de
circa 25% de la revolutia industriald si aceastd crestere continud (Cyntia
Rosenzweig si D. Hillel, 1998). In ciuda concentratiei aparente de moment (numai
0,035%, adica o treime dintr-o zecime de 1%), CO; joacda un rol important in
inhibarea emiterii de caldura radiativa de la Pamant. Alte aga-numite ,,gaze cu efect
de serd” (acestea includ metan, oxizi de azot si o familie de gaze sintetice -
clorofluorocarbon - care a aparut in atmosfera in ultimii 50 de ani), sunt prezente
chiar in concentratii mici, contribuie in mod similar si tind sa retina caldura, care in
mod normal este radiata in spatiu.

Daca acumularea gazelor cu efect de serd in atmosfera va continua fara
limitd, o consecintd obligatorie este, mai devreme sau mai tarziu, incalzirea
suprafetei Pamantului. O asemenea tendinta de incélzire poate afecta caracteristicile
regionale ale precipitatiilor si evaporatiei, procesele biologice ale fotosintezei si
respiratiei, si chiar intregul regim termic si hidric care guverneaza atat ecosistemele
naturale cat si cele agricole.

S-a precizat cd a furniza suficienta hrand pentru populatia lumii a devenit mai
dificil deoarece numarul locuitorilor a crescut si resursele de teren, apa si vegetatie
s-au degradat progresiv din cauza suprautilizarii prelungite. Existd in prezent insa
ingrijorarea ca dificultatea se va agrava 1n viitor prin procesul de incalzire globala,
cu potentialul sdu de a afecta regimurile climatice ale unor regiuni intregi.

Variabilele climatice pot avea un impact semnificativ asupra productiei
agricole, deoarece caldura, lumina si apa sunt factori biofizici majori ai cresterii
culturilor agricole. Un exemplu este, in Roméania ultimelor decenii, succesiunea de
3 ani secetosi in intervalul 2001 - 2003 si anul secetos 2007, in care seceta a fost
insotita de temperaturi mai ridicate decat cele normale, care au afectat grav nivelul
productiilor agricole, iar tara noastra, din exportator a devenit importator de cereale
pentru a-si acoperi consumul intern.

Pe de alta parte, in conditiile sporirii efectului de serd, sezoanele de crestere
mai calde si mai lungi, in regiunile in care recoltele agricole sunt de obicei limitate
din cauza conditiilor naturale, pot beneficia de o productivitate mai mare. Daca
acumularea dioxidului de carbon atmosferic se va produce farda modificari
concomitente ale regimurilor de temperaturi §i precipitatii (ceea ce este discutabil),
aceasta ar putea, din contra, sa fie benefica pentru productia agricold, deoarece CO,
este un element esential pentru procesul fundamental al fotosintezei.
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