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CUVANT INAINTE

Autorul lucrarii Cercetari experimentale de psihologie
matematicad, Aurel Pera, evoca contextul problemei fixdndu-i
coordonatele teoretice §1 ne sugereazd posibilitéti
metodologice de aplicare 1n practica educativa.

Metodologic, autorul propune o ,,schema conceptuala”
ce are menirea de a reformula relatia dintre numar §i limbaj,
necesara pentru intelegerea si operationalizarea raportului
subiect epistemic-obiect-extrapolare euristica. Apreciem
echilibrul metodologic, teoretic si investigativ, demonstrat
stiintific cu minutiozitate pe parcursul lucrdrii, care
marcheaza aspecte definitorii, pentru fundamentarea
psihodidacticii matematice.

Autorul apreciaza cd procesul instructiv-educativ se
axeazd pe relevanta unor structuri conceptuale in procesul
formativ si in analiza demersului sdu tine seama se
cercetarile cele mai recente din psihologia gandirii
matematice: Irem de Besancon — 1991, Annie Berté — 1993,
Delbeke, L. — 2003, Leron, V. si Hazzan, O. — 2006, English,
L.D.-2007.

Congtient de faptul ca aceste conceptualizari
provocatoare capdatd consistentd educationald numai prin
raportare la psihodinamica experimentald, autorul releva
faptul ca masura dozarii sarcinilor convergente si divergente
ne apare, ipotetic, ca o deschidere promitatoare spre trecerea
de la performanta la competenta in invatamantul matematic.

Ca premise ale cercetarii intreprinse, remarcam studiile
din gindirea stiintificA romaneasca privind conceptele
figurale, gdandirea probabilistica, campul problematic
generativ, raportul convergent - divergent in invdtare, relatia
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mentor-discipoli, stilurile cognitive §i creativitatea, logica
conceptului (geneza sa), competenta didactica s.a.

Schema conceptualda ca si Design-ul investigativ tip
sectiune transversald, ne determind sa remarcam, meto-
dologic, faptul c@ autorul aplicdi metoda comparativa,
combinatd cu cea analitico-sintetica.

Raportat la aria problematica, conceptia, ipotezele si
tehnica realizdrii cercetarii, continutul lucrarii este reprezen-
tat astfel:

Partea intdi, «Conceptualizari si metodologii in
psihodidactica matematica» cuprinde un capitol: «Gdndirea
matematica si oportunitdatile educationaley, in care autorul a
incercat sd releve contextul semantic in care se formeaza
stiintele matematice, insistind asupra consecintelor
dezvoltarii codului verbal al copilului in procesul invatarii in
general §i 1n special al Tnvatarii matematicii, cu precizarea ca
acest cod se autostructureazda sub presiunea relatiilor
predare-invatare, profesor-elev, elev-clasa, familie-educatie
etc.

Apreciem ca pozitivd demonstratia cd structurile
psihice ale copilului, capacitatile de intelegere si invatare,
sunt genetic i functional dependente de instruire, pe de o
parte, iar pe de alta parte, codurile psihice exercitd presiuni
formatoare asupra elevilor, ale omului in general, si prin ele
asupra mediului educational, relational si de familie.

Autorul trage de aici concluzia ca invatarea matematicii,
intr-un context de maximizare a eficientei educationale,
depinde de intelegerea «organizarii psihice» a fiecdrui elev in
parte, de cunoasterea factorilor psiho-educationali care fac
posibil procesul invatarii, de calitatea metodelor utilizate in
procesul preddrii axate pe cunoasterea principiilor generale
ale psihodidacticii matematice.



D-ul Aurel Pera, bazat pe o bogatd experientd
educationala, ca lector doctor la D.P.P.D. al Universitatii din
Craiova, s1 pe o bogata cercetare stiintificd iIn domeniu (vezi
lucrarile aparute in literatura de specialitate internationala —
Bibliografie), considera ca abordarea invatarii ca asimilare de
procedee euristice, presupune intelegerea si transpunerea
intr-un proiect didactic a raportului convergent — divergent in
cadrul fiecdrui sistem de cunostinte. De aceea, remarca
autorul, profesorul de matematica trebuie nu numai sa
provoace si sa Intretind un activism general in clasa, dar sa si
controleze raporturile imagine-concept-problema-situatie
problematicd-actiune-competentd. In acest mod, apeland la
gandirea divergentd, el dd o tentd dinamogena motivatiei
invatarii matematicii.

In urma cercetirilor intreprinse in domeniul de referint,
autorul apreciaza ca un efect pozitiv asupra dezvoltarii
gandirii matematice la elevi il are atdt coerenta calculului
formal, cat si coerenta numeroaselor reprezentdri in calculul
geometric. De aici marea importantd pe care profesorul
trebuie s-o acorde /imbajului utilizat in procesul de predare a
matematicii. Pentru evitarea esecului in Tnvatarea matematicii,
autorul recomanda schimbarea metodelor de invatare si o
mai buna pregatire psihopedagogica a profesorilor.

Referitor la perspectiva conceptual-actionala in
gandirea matematicd, se remarca cateva elemente:

¢ inteligenta determina gradul si calitatea invatarii,

e teoria dezvoltdrii capacitatii cognitive are implicatii
asupra organizarii planului de invatamant §i a programelor
analitice, Tn sensul cd impune armonizarea materiilor de
invatamant cu structurile de gandire ale elevilor;

e clevul trebuie sa fie implicat Intr-un mediu
stimulator care sa-i ofere conditii optime pentru invatarea
prin descoperire;



e un rol important In cresterea motivatiei Invatarii
matematicii 11 are evaluarea corectd a elevilor, utilizarea
recompensei §i nu a pedepsei. Rezultatele scolare sunt
obiectivate in cunostinte acumulate, in priceperi i deprinderi,
in capacitati intelectuale.

Deoarece rezolvarea de probleme este un fapt de
emergentd la impactul dintre gandire si imaginatie, autorul
remarca faptul ca reglarea intre motivatie si performantd se
realizeazd prin nivelul de aspiratii (asteptari, scopuri).
Pornind de la cercetarile lui Atkinson si Feather care arata ca
succesul face sa creasca nivelul de aspiratie, autorul
concluzioneaza ca trebuie mentinut un anumit echilibru intre
supramotivare §i submotivare, ntre o motivatie intensd si
una scazuta, altfel se ajunge la esec si la rezultate slabe.

D-ul Aurel Pera insista si pe alte criterii de evaluare ce
vizeaza alte categorii psihice: nivelul de cunostinte, nivelul
structurilor operationale, capacitatea de aplicare a
cunogtintelor, nivelul structurilor metacognitive. Acestea
coreleaza cu criteriile specifice fiecarui obiect de invatamant.

Autorul demonstreazd cd pentru a putea realiza
dirijarea activitatii cognitive a elevilor astfel incat sa le
permitd reglarea propriei activitati de gandire, trebuie insistat
asupra relatiei dintre insight si creativitate. In acest sens,
pornind de la cercetarile lui R. Sternberg, J. Davidson (1995)
si R. Finke, si avand in vedere cercetarile romanesti in
domeniul creativitatii (M. Roco, M. Dinca, D. Stratilescu), el
aduce in discutie idei legate de potentialul si procesualitatea
creativd, de personalitatea supradotatd, evidentiind acele
bariere ale cunoasterii de care trebuie sd tind seama oricine
este implicat in actul educational al invatarii matematicii.

Sunt remarcabile unele idei referitoare la relatia dintre
imagine si concept, In procesul gandirii §i anume:
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e 0 reprezentare este trditd prioritar ca imagine
senzoriala, in timp ce un concept 1si poate dovedi existenta in
dinamica activitatii mintale;

e gandirea geometricd nu opereaza cu abstractii pure,
ci cu concepte figurale, cu entitati in care structurile intuitive
devin integral concepte;

e obiectul de investigatie al matematicianului nu este
un obiect natural, ci unul abstract;

e din perspectiva psihologica, numerele si figurile
geometrice reprezintd entitati mintale (este vorba de figurile
la care gandeste matematicianul si nu de imaginea lor
idealizatd) si exprima relatii intre general si particular, intre
abstract si concret.

Pornind de la ideile lui Newell, Simon, Kitchenar,
Laird, referitoare la operativitatea algoritmica §i cea
euristica, care oferd posibilitatea aproximarii solutiei in
problem-solving, autorul trage concluzia ca diversitatea
modala a situatiilor, chiar cand vizeaza solutii convergente,
impune o clasificare a strategiilor euristice: reductii,
compardri, incluziuni, grupdri, relationari, iar rezultatul
presupune o inventie.

Se demonstreaza ca in procesul creatiei matematice si
al Invatarii acesteia, gindirea divergenta are un rol important
tocmai pentru cd porneste de la unitate spre diversitate i se
bazeaza pe derivare, disociere si analiza. Acesta este motivul
principal pentru care insistd pe introducerea in predarea
oricaror discipline de invatimant, dar in mod special in
predarea matematicilor, a unor tehnici, mijloace, procedee,
care sa stimuleze dezvoltarea gandirii divergente.

Design-ul investigativ tip sectiune transversala realizat,
porneste de la urmatoarea idee: pentru ca invatarea sa fie cat
mai eficientd, continuturile §i metodele trebuie adecvate
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particularitatilor de varsta si individuale ale elevilor, cu o
masura a echilibrului optim dintre sarcinile invatarii si
posibilitatile psihofiziologice ale copilului.

Analiza amdnuntitd a design-ului investigativ ne
indreptateste sa facem urmatoarele remarci:

I. D-ul Aurel Pera, cu minutiozitatea de analizd si
cercetare ce-1 caracterizeazd, a respectat amanuntit
metodologia cercetdrii stiintifice, relevand in capitolul I al
Design-ului, fundamentarea conceptuala a investigatiei, in
scopul unei auto-clarificari conceptuale, insistind pe
raportul convergent-divergent 1n Invatarea matematicii si pe
perspectiva creativistd asupra relatiei profesor-elev in actul
educational modern. Extrapoldrile facute in acest prim
moment al investigatiei sunt pe deplin justificate deoarece
releva rezultatul cercetarilor de specialitate referitoare la
problematica invatarii In general, si a matematicii in special,
dar si a relatiei dintre comportamentul profesorului si al
rolului acestuia In fundamentarea comportamentului cognitiv
al elevului.

Il. Metodologia investigatiei cuprinde, obiectiv si
coerent, scopul cercetarii, si anume identificarea factorilor de
progres in procesul de invatare a matematicii si localizarea
lor in raportul dintre gdndirea convergenta si cea divergenta,
obiectivele cercetarii; ipotezele de la care a pornit cercetarea,
in numar de sase; Subiectii supusi investigatiei si variantele
supuse controlului.

Tehnica realizérii investigatiei, s-a bazat pe mijloace
de investigatie tip chestionar si interviu, observatie, studiul
documentelor scolare, mediile anuale la matematica. Iar ca
instrumente au fost folosite Matricele Progresive Raven
Standard, pentru stabilirea coeficientilor de inteligentd a
elevilor din esantionul studiat; Testul Torrance de Gandire
Creativa, forma figurala; Human Information Processing
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Survey, pentru intelegerea particularitatilor individuale in
prelucrarea informatiilor in finvatare si gandire; Testul
Tangram.

I11. Inregistrarea, procesarea si interpretarea datelor
respectd normele metodologice in vigoare; s-a pornit de la
niveluri §i semnificatii ale datelor brute; au fost evidentiate
concluziile desprinse cu prilejul interviului; au fost aplicate
testele, datele brute au fost prelucrate statistic, prin
calcularea mediilor, procentelor, abaterilor standard,
coeficientilor de corelatie. Pe baza acestora s-au facut
interpretarile care au generat o serie de concluzii redate la
finalul lucrarii care meritd publicata la Editura Academiei
Romaéne.

Desi complexitatea unei asemenea teme presupune
analize multiple si abordari pe diverse paliere (psihodidactic,
pedagogic, epistemologic si psihologic, toate in scopul
pe o bibliografie clasicd, fundamentalda si la nivelul
actualitatii. Remarcam pozitiv arhitectonica lucrarii, precum
si adaptarea ei la scenariul demersului cercetarii.

Remarcam importanta temei si usurinta cu care autorul
a reusit sa imbine, In procesul analitic si cel investigativ,
elemente de epistemologie, psihopedagogie, didactica si
psihologie. Impactul reusitei se vrea a fi o contributie
modestd 1n procesul analizei raportului dintre gandirea
divergentd si cea convergentd in Invatarea matematicii.

Apreciem lucrarea ca fiind o sintezd sistematicd si o
investigatie coerentd a psihodidacticii matematice §i a
psihologiei gandirii matematice, si chiar mai mult, suntem
incredintati ca este o reconstructie §i o investigatie rationala
a raportului convergent-divergent in invatarea matematicii,
in lumina conceptelor de gdndire convergenta si gandire
divergenta. Este elaboratd dupa o metodologie clar enuntata,
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consecvent specificatd si investigheaza cu metode adecvate
un ,,material” dificil chiar si pentru un specialist in domeniu,
de aceea autorul se lasd calauzit de un model
conceptual ,,mixat”, psihologico-epistemologic, reusind sa
evite unilateralitatile si sa decanteze semnificatiile reale si
adanci ale psihologiei gandirii matematice, cu precddere ale
raportului dintre gdndirea convergenta si cea divergenta in
optimizarea invatarii matematicii.

Pe acest profil tematic si metodologic, si de o
asemenea anvergurd, lucrarea este o premierd la noi in
literaturd. Avand 1in vedere rezultatele, argumentarea,
redactarea stilistica, verificarea competenta a bibliografiei,
care se mentine la nivelul actualitatii, arhitectonica lucrarii,
perspectiva inedita de abordare la noi a temei, ca si remarcile
anterioare, consideram lucrarea ca o contributie deosebita pe
acest ,,segment” al psihologiei gandirii matematice.

Prof. univ. dr.
Grigore NICOLA
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ARGUMENT

Lucrarea de fata este continuarea unei ample
cercetari teoretice §i experimentale inceputa in anul 2006,
cand s-a tiparit Psihologia si logica educatiei, destinata nu
numai studentilor dar si specialistilor in domeniu.

In anul 2011 a apdrut editia a doua a lucrdrii
Psihologia educatiei matematice, considerata a fi un liant
intre primul si ultimul volum, dintr-o trilogie destinata
cercetarii matematicii din perspectiva psihopedagogiei
educatiei, dar si a epistemologiei. Nu ne-am gandit atunci ca
s-ar mai putea constitui un volum de cercetari experimentale,
inaintea Psihologiei si epistemologiei creatiei matematice,
lucrare scrisa deja, dar nepublicata.

Cercetari experimentale de psihologie matematica s-a
nascut din dorinta autorului de a intelege profunzimile
fundamentarii gandirii matematice pe fond educational, in
ciclurile gimnaziale §i liceale. Lucrarea reia unele premise
dar si concluzii expuse in Psihologia educatiei matematice
pentru a nuanta fondul teoretic al cercetarilor experimentale,
efectuate in ciclurile educationale ulterioare claselor
primare, care sunt redate pe scurt in prima parte a lucrarii,
intitulata Conceptualizari si metodologii in psihodidactica
matematica.

Ca premise ale cercetarii noastre, consemnam in
gandirea stiintifica romdneasca studiile privind conceptele
figurale, gandirea probabilisticd, campul problematic
generativ, raportul convergent - divergent in invatare, relatia
mentor - discipoli, stilurile cognitive si creativitatea, logica
conceptului (geneza sa), competenta didacticd s.a. O pleiada
de autori romani au avut contributii substantiale in aceste
arii problematice: Grigore Nicola, E. Fischbein, Al. Rosca,
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Mihaela Roco, Marian Bejat, Stefan Odobleja, Nicolae
Margineanu, Ana Stoica etc. Pe plan mondial, in
problematica invatarii si creativitatii, cu impact asupra
invatarii matematice, s-au impus o serie de cercetatori care
au influentat invatamantul matematic: Z. P. Dienes, G. F.
Kneller, S. Gardner, J. Delacour, J. R. Davitz, S. Ball,
Cornelia E. Dowling, Fred S. Roberts, Peter Theuns, J.
Piaget, J. Bruner, O. Becker, P. Ernest, L. B. Intelson, E.
Landau, V. Richardson, J. Grennon Brooks, M. G. Brooks,
Linda Lambert, Mary E. Gardner, Michelle Collay etc.

Ca si in cercetarea anterioard, am plecat de la ipoteza
existentei a patru genuri de mecanisme semantice: cognitive,
evaluative, decizionale si de proiectare a actiunii. Ramandnd
in sfera relatiei om-mediu, am tinut seama in analiza facuta
de particularitatile specializarii mecanismelor semantice in
cazul relatiilor elev - scoald, predare - invatare, elev - mediu
extrascolar.

Am insistat s§i in cercetarea de fata asupra conse-
cintelor dezvoltarii codului verbal al copilului in procesul
invatarii in general §i in special al invatarii matematicii, cu
precizarea cd acest cod se autostructureaza sub presiunea
relatiilor predare-invatare, profesor-elev, elev-clasa, familie-
educatie etc. Am pornit de la aceleasi clase de dependente:
structurile psihice ale copilului si capacitdtile de intelegere
sunt genetic §i functional dependente de instruire; codurile
psihice exercita presiuni formatoare asupra manifestarilor
elevilor, ale omului in general si, prin ele, asupra mediului
educational, relational, de familie.

De aici si concluzia ca relevarea contextului semantic
in care s-au constituit matematicile prezinta o importantd
metodologica si psihologica, deoarece invatarea matematicii
intr-un context de maximizare a eficientei educationale
depinde de intelegerea «organizarii psihice» a fiecarui elev
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in parte, de cunoagsterea factorilor psiho-educationali ce fac
posibil procesul invatarii, de calitatea metodelor utilizate in
procesul predarii axate pe cunoasterea principiilor generale
ale psihodidacticii matematice.

Convingi de faptul ca matematica nu poate fi invatata
izolat, am relevat cdteva idei legate de relatia matematicii cu
alte discipline, evidentiind nu numai functia educativa a
interdisciplinaritatii, dar si corelarea studiului matematicii
cu acestea, rolul altor discipline in invatarea matematicii
(fizica, biologia, limba romdna, comunicarea etc.). Chiar
daca experimentul de fata nu vizeaza clasele I-1V, precum
experimentul anterior, am adus in discutie, §i de data
aceasta, ciclul achizitiillor fundamentale si ciclul de
dezvoltare in scopul urmaririi modului cum profesorul
intelege dezvoltarea achizitiilor lingvistice §i incercarea
folosirii terminologiei matematice pentru exprimare in
situatiile variate de comunicare, specifice in speta ciclului
liceal.

Abordarea invatarii ca asimilare de procedee euristice
(Gr.Nicola) ne-a determinat sa intelegem ca formarea
conceptelor prin relevarea de sarcini divergente, presupune
intelegerea si transpunerea intr-un proiect didactic a
raportului convergent-divergent in cadrul fiecarui sistem de
cunostinte. De aceea, profesorul de matematica trebuie nu
numai sa provoace §i sa intretind un activism general in
clasa, dar sa si controleze raporturile imagine-concept-
problemd-situatie problematicd-actiune - competentd. In
acest mod, apeland la gandirea divergentd, el da o tenta
dinamogena motivatiei invatarii matematicii, asa cum
rezulta si din cercetarea noastra experimentald.

Referindu-ne strict la rolul figurilor geometrice in
invatarea matematicii, putem spune ca trebuie sa respectam
doua lucruri complementare gsi indispensabile, cu efect
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pozitiv asupra gandirii matematice la elevi: coerenta
calculului formal §i coerenta numeroaselor reprezentdri in
calculul geometric. De aici si importanta pe care profesorul
trebuie s-o acorde limbajului utilizat in procesul de predare
al matematicii. Principalul remediu pentru evitarea esecului
il reprezinta schimbarea metodelor de Invatare.

Pentru a intelege mai bine factorii care-i dinamizeaza
pe elevi in invatarea matematicii, am pornit de la distinctia
dintre motivatie i motiv pe care bine a creionat-o M. Golu:
motivatia este o componentd structural-functionald a
psihicului uman, ce reflecta o stare de necesitate in sens larg,
motivul este forma concretd in care se manifesta aceastd
stare de necesitate §i reprezinta mobilul activitatii concrete,
imprimdndu-i directie, sens §i energie.

Ca tablou comportamental, indiferent de ciclurile
primare, gimnaziale sau liceale, elevii motivati sunt mai
perseverenti si invata mai eficient, motivatia si succesul fiind
un feedback pozitiv. Daca elevul invata aritmetica in mod
corect, are sansa de a rezolva toate problemele si, ca in
orice activitate creatoare, imaginea joaca un rol important,
mai ales ca rezolvarea de probleme este un fapt de
emergenta la impactul dintre gandire si imaginatie.
Reglarea intre motivatie §i performanta se realizeaza prin
nivelul de aspiratii (asteptari, scopuri). Cercetarile Iui
Atkinson si Feather arata ca succesul face sa creasca nivelul
de aspiratie;trebuie mentinut un anumit echilibru intre
supra-motivare §i sub-motivare, intre o motivatie intensa si
una scazutd, altfel se ajunge la egec si la rezultate slabe.

Un rol important in cresterea motivatiei invatarii
matematicii, il are calitatea evaluarii corecte a elevului.
Rezultatele scolare, obiectivate in cunostinte acumulate, sunt
priceperi §i deprinderi, capacitati intelectuale, dar si
trasaturi de personalitate si conduita. Aprecierea cdt mai
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obiectiva a rezultatelor la invatatura presupune raportarea
lor la anumite criterii, dintre care am remarcat pe cele
stabilite de W.G.Paphan, Glasser si Striven.

Pe langa acestea, ne-am oprit si la acele criterii de
evaluare ce vizeaza categorii de achizitii: nivelul de
cunostinte, nivelul structurilor operationale, capacitatea de
aplicare a cunostintelor, nivelul structurilor metacognitive,
precum §i criteriile specifice fiecarui obiect de invatamant.
Nu am uitat faptul ca evaluarea se fundamenteaza pe
standarde curriculare de performanta si de competenta.

Dupa cum rezulta din cercetarea noastra, diversitatea
modala a situatiilor, chiar cdand vizeaza solutii convergente,
impune o diversificare a strategiilor euristice: reductii,
comprimari, incluziuni, grupari, relationari. Rezultatul
presupune o inventie.

Gandirea divergenta porneste de la unitate spre
diversitate §i se bazeaza pe derivare, disociere si analiza.
Rezultatul implica noul, cautarea activa, ineditul. Ea
reprezintd dimensiunea esentiald a creativitatii.

Partea a doua se refera la Design-ul investigativ, tip
sectiune transversald, privind factorii psihopedagogici de
optimizare a raportului convergent-divergent in invatarea
matematicii. Ideea de la care s-a pornit este urmadtoarea:
pentru ca invdtarea sd fie cdat mai eficientd, continuturile §i
metodele trebuie adecvate particularitatilor de varsta si
individuale ale elevilor, cu o masura a echilibrului optim
dintre sarcinile invatarii si posibilitatile psihofiziologice ale
copilului.

In pedagogia practica este demult recunoscutd ideea
ca educarea si cunoasterea constituie momente solidare ale
aceleiasi activitati: profesorul cunoaste elevul educdandu-I,
iar caracteristicile psihice individuale, necesare in
activitatea de invatare, devin sarcina continua §i mentorie.

19



Obiectul  cercetarii  noastre il  constituie  factorii
psiho-educationali implicati in insusirea matematicii, cu
concretizarea raportului dintre gandirea convergentad si cea
divergenta.

De problematica factorilor implicati in insusirea
matematicii s-au ocupat numerosi psihologi: A. Binet. E.I.
Thorndike, A. Ruthe, A.L.Rogers, A.F. Lazurski, H. Poincare,
D.M. Boltovski, J. Hadamard. Cercetarile bazate pe analiza
factoriala a rezultatelor obtinute la testele de inteligenta §i
la cele cu continut matematic au dus la afirmarea unor
psihologi, precum: L.L. Thurstone, J.P. Guilford,
S.Fischbein, M. Bejat, A. Perju, Grigore Nicola etc. Teoria
formarii operatiilor mintale ca rezultat al interiorizarii
actiunilor externe, initiata de P. Janet §i continuata de J.
Piaget si P.1. Galperin a fost imbunatatita de cercetarile
referitoare la aptitudinile matematice la gcolari, de catre: K.
Lowell, V.V. Davidov, Z.P. Dienes, B. Zorgo s.a.

Design-ul nostru investigativ cuprinde trei importante
module:

1. Metodologia investigatiei,

2. fnregistrarea, procesarea si interpretarea datelor,

3. Concluzii si extrapolari.

4. In cadrul metodologiei investigatiei s-au formulat
coerent scopul cercetarii, obiectivele, ipotezele, Subiectii
supusi  testarilor, variabilele controlate, tehnica i
metodologia realizarii investigatiei bazata pe Testele Raven,
Torrance (de gdndire creativa, forma figurala), testul HIP,
Tangram si Chestionarul pentru evaluarea motivatiei
invatarii matematicii.

Subiectii au fost alesi elevi cu varsta in jur de 14 ani
(clasa a VII-a ), 17 ani (clasa a Xl-a) si 18 ani (clasa a
XIl-a). De asemenea, clasele selectate au fost:

» de cultura generala, 30 subiecti (clasa a VII-a A);
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