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INTRODUCERE

Lucrarea de fata, se doreste a fi un suport de curs ce se adreseazd,
in primul rand, studentilor de la diferitele domenii si specializari ale
Facultdtii de Geografie. In egald mdsurd, informatia cuprinsd intre
copertile ei, poate fi de un real folos profesorilor de geografie din
invdatamdntul preuniversitar care doresc sd se perfectioneze si sd Isi
actualizeze informatiile din domeniul geografiei fizice a Romdniei, dar si
altor categorii de cititori interesati de cunoasterea particularitatilor
biopedoclimatice si hidrologice ale teritoriului tdarii noastre. Lucrarea
constituie o sintezd a unui bogat volum de informatii din literatura de
specialitate ce a fost prelucrat, completat si actualizat cu noi date.

Buna cunoastere a principalelor caracteristici ale climei, apelor,
vegetatiei si solurilor Romaniei reprezintd un exercitiu intelectual absolut
necesar unor viitori absolventi ai Facultatii de Geografie. Parcurgerea si
insusirea informatiei existente in aceastd carte ar putea constitui o premisd
in elaborarea unor solutii practice pentru buna gestionare a acestor
componente ale mediului.

Avand in vedere caracterul, in primul rand didactic al lucrarii, am
incercat abordarea unui stil cursiv, sintetic si a unui limbaj geografic
accesibil, insd fara a diminua incdrcdtura stiintificd a textului.

Fard a avea pretentia de a fi o lucrare exhaustiva ne exprimam
speranta cd ea se va dovedi utila celor cdarora le este adresatd.

Autorii
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Capitolul 1

CLIMA ROMANIEI

Prin pozitia geograficd, Romania, se incadreaza in zona de clima
temperata fiind situatd intr-un sector de trecere de la caracteristicile
climatice oceanice la cele continentale, iar pe de alta de prelungire a unor
influente din zonele polare si subtropicale.

Primele inregistrari climatice in Romania s-au facut odata cu
infiintarea Institutului meteorologic central (1884) si cu aparitia lucrarilor
elaborate de St. Hepites. Dupa 1960 are loc o dezvoltare a retelei de statii
meteorologice, aparand si importante lucrari referitoare la caracteristicile
climatice ale spatiului montan, litoral, urban etc.

1.1. FACTORII GENETICI AI CLIMEI

Conditiile climatice din Romania sunt determinate de radiatia solara,
circulatia generala a maselor de aer si de suprafata subiacenta.

1.1.1. Radiatia solara

Radiatia solara directa depinde de unghiul de inaltime al Soarelui
deasupra orizontului, de opacitatea atmosferica, de unghiul sub care aceasta
este interceptata de suprafata terestra. Pozitia geografica, respectiv paralela
de 46° latitudine nordica, care trece prin centrul Romanei, plaseaza teritoriul
tarii in zona temperatd, unghiul de incidenta a razelor solare scdzand de
la sud la nord. Unghiul de incidenta este mult diversificat de neregularitatile
reliefului motiv pentru care se inregistreaza frecvente diferentieri locale
ale radiatiei solare directe. Valorile radiatiei solare sunt de 0,70 cal/cm?
min. in interiorul arcului carpatic si de 1,14 cal/cm’min. pe litoral.

Diferentieri sensibile ale radiatiei solare directe apar mai ales 1n
zilele de vard, intre regiunile sudice si nordice ale tarii. Astfel, in jurul
amiezii, la Constanta se inregistreazi 115cal/ cm?/min, fata de 105 cal/
cm?/ min la Iasi.
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Radiatia globala - cele mai mari valori medii anuale se inregistreaza
in jumaitatea esticd a Dobrogei, pe litoral (132,5 kcal/cm?), iar cele mai
mici in regiunile montane (sub 110 kcal/cm?, aceastd scidere a radiatiei
solare globale in regiunile montane se datoreaza nebulozitatii mai mari
din aceste regiuni.

1.1.2. Circulatia generala a maselor de aer

Circulatia aerului constituie cauza principald a variatiilor neperiodice
ale vremii, conducand la redistribuirea caldurii si umezelii pe glob,
imprimand climei un caracter dinamic. Ea este din acest motiv cea mai
importantd cauza terestrd a variabilitdtii vremii.

Din dinamica si predominarea acestor mase de aer, au rezultat patru
forme principale ale circulatiei aerului in structurile inferioare ale
atmosferei: circulatia vestica, polara, tropicald, de blocare.

Circulatia vestica are o frecventa de 45% din totalul cazurilor, ea
are loc in conditiile unui camp de mare presiune atmosferica deasupra
partii de sud a continentului si a unei zone depresionare in regiunile nordice.
Pe teritoriul Romanei, situatiile cu circulatie vestica determina ierni blande,
in cursul cdrora predomina precipitatii sub forma de ploaie. Vara, circulatia
vesticd determina o mare variabilitate in aspectul vremii si un grad accentuat
de instabilitate, mai ales in regiunile nordice ale tarii.

Circulatia polara reprezinta 30% din cazuri, aceastd circulatie
antreneaza spre Europa centrald si de sud-est, mase de aer de origine
oceanica, de la latitudini polare, care determina scaderea temperaturii,
cresterea nebulozitdtii si caderea precipitatiilor, mai ales sub forma de
averse.

Circulatia tropicala reprezinta 15% din cazuri si asigura transportul
excesului de cdldurd din regiunile tropicale in cele polare. Aceasta se
manifestd deasupra regiunilor noastre, fie pe directia de sud-vest, cand
aerul tropical trece pe deasupra Marii Mediterane, aducand o cantitate
substantiald de vapori de apa, fie pe directia de sud-est, cand trece peste
Asia Mica, ajungand deasupra Romaniei sub forma unui aer mai cald, dar
fierbinte, sdrac in precipitatii. Acest tip de circulatie pentru tara noastra
determind aparitia unor ierni blande cu precipitatii bogate, si a unor veri
calde si secetoase.

Circulatia de blocare - are loc cand deasupra continentului european
se instaleazd un regim de presiune ridicata care deviaza perturbatiile
ciclonale ce apar in Oceanul Atlantic catre nordul si nord-estul Europei,
blocand directia de deplasare spre partea centrala si spre sud-estul acesteia.
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In acest timp, regiunile centrale si de sud- est ale continentului se gasesc

intr-un camp de presiune atmosferica ridicata.

Fiecare din tipurile principale ale circulatiei aerului mentionate are,
la randul sau, mai multe variante, in functie de pozitia si de intensitatea
principalelor sisteme barice (cicloni si anticicloni), care le genereaza si le

influenteaza permanent (fig. 1.1).

2= 0] k1] W v a o
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U W .

02

1025 020 ; 1015

L M, — anticiclonul azoric (nov.-ian.; iun.-iul.); M, - anticiclonul est-european
G (oct.-apr.); Mj - anticiclonul scandinav (mai-sept.); D - ciclonul islandez
E (oct.-dec.; mart.; iul.-aug.); D, - ciclonii mediteraneeni (nov.-mai)
g D, - depresiunea barica araba (iun.-aug.)
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Fig. nr. 1.1. Centrii barici de actiune in Europa

1.1.3. Principalele sisteme barice

Anticionul Azorelor - persista in tot cursul anului deasupra Oceanului
Atlantic, Intre 20° si 40° latitudine nordica. El reprezinta un nucleu secundar
de presiune ridicata, format in partea estica a vastului anticliclon atlantic,
fiind centrat peste Insulele Azore. Este alimentat de aerul cald subtropical,
care patrunde la latitudinile acestuia prin paturile de mijloc ale atmosferei.
Anticilonul azoric isi exercita influenta aproape in tot cursul anului, dar
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mai ales in doua intervale: noiembrie-ianuarie si mai-iulie. Destul de
frecvent in lunile de vara, patrunderea aerului umed dinspre ocean determina
un aspect instabil racoros al vremii in Banat, Crisana, Maramures si
Transilvania, in timp ce la adapostul arcului carpatic, in sudul si estul tarii
timpul se mentine insorit si calduros.

Ciclonul Islandez se afla tot timpul anului deasupra nordului Oc.
Atlantic fiind alimentat si activat de curentii reci polari. Actioneaza mult
mai rar, la sfarsitul toamnei si inceputul iernii. Afecteaza Maramuresul,
Crisana, nordul Moldovei, Transilvania, fiind barat spre sud de Carpatii
Meridonali.

Anticiclonul Est-european - ia nastere in septembrie in nordul
Muntilor Urali, este un anticiclon semipermanent, ce actioneaza in perioada
octombrie-martie, cu maximum de dezvoltare in luna ianuarie, cand
activitatea lui se extinde pana deasupra Europei Centrale. Determinad o
vreme geroasa si lipsita de precipitatii mai ales in sudul si estul tarii.
Arcul carpatic se impune ca bariera orografica in calea maselor de aer
polar care ajung sa influenteze foarte rar centrul si vestul tarii. Exista
cazuri cand Tn Moldova si Dobrogea valorile temperaturilor in anotimpul
de iarna scad la - 20°C iar in Transilvania, Banat, Crisana ajung la -10°C.

Ciclonii Mediteraneni se formeaza in bazinul central al Marii
Mediterane pe frontul creat prin patrunderea aerului polar peste vestul si
centrul Europei, la contactul cu aerul tropical. Ei au o frecventa mare
iarna, aparand mai rar si in a doua parte a verii si la Inceputul toamnei,
ceea ce le imprima un caracter de semipermanenta. Influenta lor este mai
mare In sudul tarii iarna, cand ciclonii mediteraneeni Inainteaza deasupra
Marii Negre. Aerul cald si umed transportat de acestia vine in contact cu
aerul rece transportat de anticilonul siberian si determina intensificarea
vantului, cdderi abundente de precipitatii solide si aparitia viscolului mai
ales 1n estul si sud-estul tarii. Sunt afectate Oltenia, Muntenia, Dobrogea
si o parte din Moldova, 1n schimb in regiunile din interiorul arcului carpatic,
aceste modificari sunt mai estompate datorita efectului de baraj al
Carpatilor. Cand traiectoriile ciclonilor mediteraneeni se inscriu peste
Depresiunea Panonnica, influenta acestor perturbatii barice se resimte mai
ales in Banat si Crisana, unde determind de asemenea, caderi insemnate
de precipitatii si intensificari ale vantului. Aparitia viscolului este legata
de prezenta arcului carpatic, astfel formarea acestuia este legata de
interactiunea a doi centri barici ce transporta mase de aer cu proprietati
fizice diferite: pe de o parte, datoritd ciclonilor mediteraneeni care
inainteaza pana in sudul tarii noastre si in bazinul vestic al Marii Negre,
iar pe de altd parte, din cauza dezvoltarii unui cAmp de presiune atmosferica
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ridicata formata prin extinderea dorsalei anticiclonului est-european. Astfel,
cand contactul dintre cei doi centri barici se desfasoara de-a lungul unei
zone a carei latime nu depaseste 150 km, se creeaza puternice contraste
de presiune si de temperaturd intre masele de aer tropical si continental
polar, care vor genera intensificari deosebite ale vantului si caderi abundente
de precipitatii. Aerul tropical mai cald (8-10°C) si mai usor va aluneca
deasupra celui continental polar, mult mai rece (-10°C), care va Tnainta ca
un tavalug la suprafata solului. Ascensiunea fortatd a aerului cald deasupra
celui rece va determina o condensare rapida a vaporilor de apa, dand
nastere unei nebulozitati foarte pronuntate, din care vor cadea precipitatii
abundente (la inceput sub forma de ploaie, iar, pe masura ce aerul rece
patrunde tot mai mult sub cel cald, numai sub forma de ninsoare), putand
totaliza 40-50l/mp in 24 de ore, vantul se va intensifica tot mai mult,
ajungand, uneori, sa sufle cu viteze de 30 - 40m/s. Asocierea ninsorii
abundente cu intensificarile puternice ale vantului vor genera producerea
viscolului.

Anticiclonul Scandinav determind schimbari bruste si importante in
aspectul vremii, avand o frecventd mai mare vara, cand determina
ingheturile tarzii si timpurii din Bucovina si Moldova.

Anticliclonul Groenlandez are o frecventda mai mare in anotimpul
cald si produce aceleasi efecte ca anticiclonul scandinav.

Anticiclonul Nord-african transporta aer cald tropical, insotit uneori
de praf si numai rareori se incarcd cu umezeald de deasupra Marii
Mediterane, are o mare instabilitate termica determinand fenomene orajoase,
in sudul si sud-vestul tarii. Influenta anticiclonului nord-african se resimte
mai ales in Oltenia, Muntenia, Dobrogea si sudul Moldovei. Persistenta in
unii ani a acestui anticiclon, in lunile de vara, constituie una dintre cauzele
producerii secetelor in Campia Roméana, Dodrogea si sudul Moldovei,
datorita diminuarii considerabile a cantitatilor de precipitatii si procentului
foarte scazut de umezeala pe care-1 contine aerul tropical.

Situarea acestor centri barici fata de teritoriul Romaniei
determina conditiile sinoptice si procesele de advectie ale diferitelor
mase de aer, modificind mecanismul circulatiei atmosferei.

Asupra tuturor acestora se manifesta influenta Carpatilor care modifica
dezvoltarea proceselor atmosferice de mari dimensiuni, schimba traiectoriile
ciclonilor, deformeaza fronturile, produce diferentieri ale aspectului vremii.

1.1.4. Ciclogeneza carpatica

Ciclogeneza orograficd carpaticd este un proces atmosferic datorat
formei si masivitdatii Muntilor Carpati si influentat de posibilitatile de
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cuplare ale ciclonilor mediteraneeni cu formatiunile anticiclonale
euroasiatice in urma cdrora se poate declansa ciclogeneza de acest tip
(Ecaterina Bordei,1986).

Prezenta Carpatilor intervine in procesele termodinamice ale maselor
de aer din troposfera inferioara ce-i escaladeaza, generand precipitatii
abundente pe pantele din vant si foehn pe pantele de sub vant sau, in cazul
in care masele de aer se deplaseazd pericarpatic, ele sunt deviate de la
traiectoriile initiale. Astfel, apar nuante climatice mai blande in zonele
adapostite de Carpati fata de invaziile de aer polar si artic. Fara ciclonii
mediteraneeni, ariditatea Munteniei de est, precum si a Moldovei ar fi fost
excesiva, ca urmare a formarii foehnului la curbura Carpatilor.

Foehnul

Se produce numai atunci cand o masda de aer umed se deplaseaza
perpendicular fatd de un lant muntos. In astfel de situatii, masa de aer
umed in ascendenta sa fortata pe versantii din fata vantului se va raci
treptat, prin destindere adiabaticd, cu 1°C la 100m pand la nivelul de
condensare a vaporilor de apa. La acest nivel (situat la + 400-500m la
baza versantului) ia nastere o nebulozitate foarte pronuntata ce determina
caderea precipitatiilor sub forma de ploaie, care devin din ce in ce mai
intense odata cu cresterea inaltimii. De la nivelul de condensare pana pe
creasta muntelui, masa de aer saturat, cu umiditate de 100%, se va raci
doar cu 0,6°C la 100m, ceea ce va duce 1n final, In cazul in care nivelul
crestei este in jur de 2000m, iar temperatura aerului coboara sub 0°C, la
transformarea ploii in ninsoare. Dupa escaladarea crestei muntelui, pe
panta de sub vant aerul antrenat in miscarea sa descendenta se va incalzi,
prin comprimare adiabatica, cu 1°C la fiecare 100m de-a lungul intregului
versant, ajungand la baza pantei cu o temperatura mai ridicata (14-15°C)
decat cea de la inceputul ascensiunii. Procesul de comprimare adiabatica
va duce la o diminuare rapidd a umiditatii aerului, deci si a precipitatiilor,
care vor inceta brusc chiar sub creasta muntelui. Procesele foehnale vor
fi mai evidente (fig. nr. 1.2) cand masa de aer va avea un continut mai
ridicat de umiditate, cand miscarile ascendente se vor desfasura mai intens,
iar culmile muntoase vor avea inaltimi mari (peste 2500 m).

Conditii de formare:

- foehnul se produce numai atunci cand o masa de aer umed se
deplaseaza perpendicular fata de lantul muntos;

- masa de aer umed si rece in ascendenta sa fortata se va raci treptat,
cu 1 grad la 100 m pana la nivelul de condensare (400-500), iar de la acest
nivel cu 0,6 1 al00 m;
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- dupa escaladarea crestei, pe panta de sub vant aerul se va Incalzi
cu 1 grad la 100 m.
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Fig. nr. 1.2. Producerea proceselor foehnale in zona Carpatilor Meridioanali

Procesele foehnale pot aparea in orice moment al anului, dar sunt
mai pregnante in cursul iernii si spre inceputul primaverii, cand vanturile
dominante au mari viteze, iar procesele de incalzire si uscare a masei de
aer contrasteaza mult mai evident cu conditiile obisnuite din aceasta
perioada a anului.

Carpatii de Curbura si norii de unda

Scurgerea aerului peste regiuni cu relief accidentat (Bordei Ion, 1980)
favorizeaza aparitia benzilor noroase mai mult sau mai putin alungite,
paralele intre ele si paralele cu linia crestei arcului curburii.

Pentru aparitia miscarilor ondulatorii, pe langa stratificarea termica

specificd, mai sunt necesare cateva conditii, dintre care amintim:

- existenta unei culmi muntoase suficient de lungi, orientata cu
concavitatea n fata vantului (acest tip de culme favorizeaza mai
bine aparitia norilor de unda, decat una dreaptd);

- directia vantului sa fie perpendiculard pe coama sau cel mult
cuprinsa intr-un unghi de 30°;

- viteza sa creasca cu inaltimea sau sa ramana constanta, avand la
nivelul crestei un minim de 7-8 m/s;

In aceste conditii apar:

- torsionarea directiilor vanturilor de nord, ca vanturi dominante in
Moldova, in vanturi de nord-est in sectorul extracarpatic al Curburii;

- reducerea precipitatiilor dupa traversarea arcului carpatic si
reaparitia lor ritmica determind aparitia precipitatiilor insulare;
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- la impactul circulatiei atmosferice cu relieful Carpatilor si a zonelor
limitrofe, se produc transformari cantitative si calitative. Astfel, in
jumatatea estica a Campiei Romane, directiile nord-estice ale
vantului devin dominante ca efect al transformarilor directiilor
nordice din Podisul Moldovei, in directii nord-estice prin fenomenul
de torsionare. Acest fenomen apare ca urmare a circulatiei aerului
dinspre nord pe langa fateta convexd a Carpatilor de Curbura. Se
favorizeazd astfel patrunderea elementelor circulatiei nordice
dinspre Moldova pana in centrul Campiei Romane.

Ciclonii retrograzi sunt cicloni mediteraneeni care sufera initial o
deplasare spre Marea Neagra si apoi o Intoarcere in cerc prin sud-estul
tarii, sunt specifici semestrului cald, maximum lor de activitate are loc in
mai - iunie (Octavia Bogdan,1982).

1.1.5. Suprafata subiacenta

Influenteaza doar regional si local starile de vreme si clima. Acest
factor de conditionare a climei este reprezentat de relief, vegetatie, apa,
sol si acoperirea cu zapada. Ea influenteaza doar patura de aer inferioara
a atmosferei (troposfera). Relieful prin etajarea altitudinala influenteaza in
mod direct parametrii climatici (temperatura scade cu 0,5-0,7°C / 100 m,
iar precipitatiile cresc cu 70-100 mm/100 m). Configuratia reliefului,
orientarea lantului carpatic care se constituie in barierd orografica, orientarea
vailor, prezenta si orientarea depresiunilor determina canalizarea locala a
maselor de aer, iar depresiunile intramontane favorizeaza in timpul iernii
inversiunile de temperatura prin stocarea, stagnarea maselor de aer rece in
partea inferioard a acestora (factorii care conditioneaza formarea
inversiunilor de temperatura sunt gradul de inchidere al depresiunii, stratul
de zdpada (Octavia Bogdan, 1992). Vegetatia genereaza particularitati
climatice, prin aceea ca la partea superioara a vegetatiei au loc procese
diferentiate de transformare a radiatiei solare in cdldura (peste 80% din
razele solare si 15 - 20% din precipitatii nu ajung la sol si sunt retinute
de frunze. Bazinele acvatice influenteaza stratul de aer inferior prin
conductivitate calorica mare, astfel apare o umezeala mai mare a aerului
ca urmare a proceselor de evaporatie.

1.2. ELEMENTELE CLIMATICE

Alcatuiesc prin modul de asociere in teritoriu ansamblul climatic al
unei unitati. Desfasurarea pe aproape 5° latitudine si caracteristicile locale
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ale reliefului impun unele diferentieri ale acestor parametrii. Astfel, exista
diferente de temperatura intre regiunile din sudul tarii, 10-11°C si cele
din nordul tarii, 8,5°C. Iarna temperaturile sunt mai coborate cu 1 - 2°C in
regiunile de est si sud fata de cele din vest, intrucat aici ajung masele de
aer reci geroase venite din estul Europei.

Valoarea precipitatiilor este mai scazuta in extremitatea sudica
500 - 550 mm/an fata de nord 700 - 800 mm/an. Si intre vestul si estul tarii
se remarca diferente: la Timisoara valoarea cantitatii de precipitatii este in
jur de 600 mm/an, iar in Delta 300 mm/an.

1.2.1. Temperatura
1.2.1.1. Temperatura medie anuald

Repartitia valorilor temperaturii medii anuale indica influenta generala
a diferentei de latitudine, intre nordul si sudul tarii, a desfasurarii reliefului
in altitudine, dar si a factorilor locali si regionali (fig. 1.3). Cea mai mare
valoare medie anuala, pentru tara noastra este de 11°C.

Izoterma de 11°C se desfasoara in sudul tarii traversand sectorul de
defileu al Dunarii, Campia Roméana (Lunca Dunarii), Balta lalomitei
(aproximativ central), periferia horstului dobrogean (strabate Dobrogea
intre Cernavoda si Tulcea). O mica portiune din aceastd izoterma este
situata in vestul tarii (Campia Timisului si Campia Gataiei).

Izoterma de 10°C - se desfasoara in sudul si vestul tarii in general
la contactul campiei cu dealurile, la o altitudine de 150 - 200 m (contactul
Campiei Roméne cu Piemontul Getic si cu Subcarpatii de Curbura si
contactul dintre Dealurile de Vest si Campia de vest, partea de sud a
Podisului Barlad si a Podisului Covurlui). In sud-vestul tarii unde se resimt
influente submediteraneene ea se deplaseaza la 250 -300 m altitudine.
Traseul ei trece pe la nord de Galati, nord de Ploiesti, Pitesti, urca spre
nord in culoarele Oltului (Rm. Valcea) si Jiului (Tg. Jiu), patrunde pe
Mures pand la Deva, iar in nordul Campiei de Vest ajunge la Carei.
Caracteristica esentiala a ei o reprezinta patrunderea in lungul unor culoare
largi de vale (Olt, Jiu, Crisuri, in depresiunile golfuri) datorita deschiderii
lor morfologice. De exemplu, culoarul Crisului Negru are o deschidere
aproximativ 30 km, astfel, masele de aer patrund cu usurinta fiind limitate
doar de abrupturile muntilor Apuseni.

Izoterma de 8°C - se desfasoara in medie la altitudinea de 800 m,
la baza dealurilor Tnalte si muntilor josi. Ca urmare, in afara periferiei

19



Temperatura medie anuala la principalele statii
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Fig. 1.3. Temperatura medie anuald inregistratd la principalele statii din tard.
(Sursa: Anuarul statistic al Romaniei, 2001)
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